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Wavetek

test- en meetinstrumenten

AEE Gemn s

t} =
-

MR ey

Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 modellen funktie-, zwaai- en puls-

MINDER KUNT U ZICH NIET PERMITTEREN

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, onderwijsinstellingen,
kommunikatiewereld etc.

Mikrogolf. Een programma

generatoren, Deze bijzonder uitgebrelde range
produceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. Innoverend beleid heeft de laalste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:
De 20-serie, waaronder enkele hypermoderne low-
cost generatoren, Geheel op microprocessorbasis
an zeer handzaam van formaat.
De 270-serie, een zeer krachtige middenklasse
van programmeerbare funk-
fie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generaloran.
LF en HF filters. Karakieristie-
ken vast op uw specifikatie, of
gewoon insteibaar, Wij hebben
wafdit belrefi nog maarzelden
‘nean’ moeten verkopen.
HF -signaalgeneratoren. Van oudsher is Wavetek
lizersterk op dit terrein. Wij bieden u ruime keuze
wit zo'n 10 modellen, met of zonder GPIB-program-
| meerbaarheid.
HF -zwaaigeneratoren. Speci-
aal ontworpen voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, volgens wverschillende
zwaaipatronen. Frekwentie-
- merkiekens natuurijk op uw
e - specifikalie
Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wij samengeval in een aparte, handige katalogus.
Ui vindt er nagenoeg alles in. Van simpele 2-kanaals
installateursmeter tot computergestuurde meel-
systemen.

signaalgeneratoren met een
uitermate gunstige kombina-
e van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolfkompo-
nantan
Scalar network analyzers, r
Deze nieuwe divisie genaamd
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naast de
geavanceerde Scalar network analyzers tot 40 GHz
EEI’H gepatenteerde piekvermogenmeters ot 26.5
Hz.
Instrumentatie-computer. Wie
zou er een nog betere in-
strumentatie-compuber kun-
nen bouwen dan de fabrikant
vantest- enmeelinstrumeanten
zelf! Alle know-how vanWave-
tek zit gebundeld in deze
‘multitasking’ computer,

Vraag informatie of demonstratie en cordeelt u zelf.

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43227*
Ay, Huart Hamoir 1. B19, Brussel1030. Tel. 02-2418130
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Uitgave van:

Kiuwar Technischa Tidschrittan BY
Postbus 23, 7400 GA Devenber
Teletoon: (05700} 91911 Telex: 49540

Verschijn 22 x per |aar
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Hooldredactie: H. tan Bosch

Eindredactie: ing. H. H. W, M. da Vries

Jd r

Redacte-assistant; Maj, D. Kaaws (05700) 91374
Madewerkers:

M. Baaijens, A. Bakloar, A. M. Bijnan, C. L. Doesburg,
ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M Gcrdd-;r.. RA. van Hast,

W. Olthaft, ing. Th 'ﬂl' Posat, drs. F. M Schimrnnl_
ng Sjobbema, J. G. Smilda, H. Smits,

F. &, 5. Sterrenburg, J. A Weishaupd,

B. van Wiersi, D. Winia
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dr, W, Baier (Duitsiand), K. Burton (V5). B. Dance
[Emgeland), J. Gee (Frankngk)

0. do GrooH (Baigsd), H. Dennert [Japan),

'W. Roth (Duitsland),

L J. Mag (WS), H. Sasys (Baigia), M. Varstrepsn |Baigia)
Adverbenties:
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Advertentis-opdrachlan worden uligevoard oversankomstig
onae leveningswoorwaarden gedaponsand tar GrMie van da
Amrondissementsrechibanken en do Kamers van Koophandal

Abonnamenten an loese nUMMers

Jaarabonnarmant. Mederland | 83,20 (incl, BTW)

Bisigié F 1360 (incl. BTW)

Budtenland of aarrasg

Lossa numimars: Nedarand | 4,75 (incl. BTW)

Balgid F 90 (incl. BTW)

Elekironica (s uitshmend op abonnamentsbasss verkrijgbaar
Een abonnement loopt van januar t'm decemiber an kan ek
gewenst moment ingaan

Misuwe abonneas onivangen sen siomings-accaplgirokasn
Opregging abonnemeanten

Bedindiging abonnement kan uitsluitend schriftelijk
geschiaden, ulierlijk 2 maanden wior hel einds van hel
kalendecanr, nadien vindt mwm; warlenging plaats
whrloonnumme s

LoSse numemens + W\ﬂm 05700-21488
Adreswiirigingsn + betalingen 0ST00-01480

Beiglé

Varantwoordedjl uitpever woor Belged

D. Apers, Esuwiesstiaan 138, 2500 Lar

Basteladres;

Van Putled 33, 2000 Antwearpan - Tal.: (03)2387986

D in Elsktronica opgenomen schama's én

bouwbaschrvingan zijn ultsiuitend beslamd voor

ushoudelijl an axwmmlul gebruik - (ocirooewat)

JHal sutsursrachl LA v, dé rsdactionsls nhdud van &
tijdschrifl wordl voorbahouden

Ongeauionseeds varveelvuldiging en'ol openbaarmaking

van hat gaheal of gedesiten daarvan op welke wijze ook is

varboden.” ® 1064

,JHEt varianen van ioesiamming ol publicats in dil Sdscheil

howdl in dal de auteur de uitgever, mel witsiuiting van isder

andar, onharroapalig machtigt de bij of krachtens de

Auteurswel door derden varschuldigds vengoading voor

kopidran @ nnan of Aaanos N & buiten rechis op 1& irsden

an dat do auleur ar mes Nsieml dsl de wigever daza

wolmachi overdraagl aan de door auleurs- en

uilgeversveriegarwonrdigers bastuurde Stichbing Reprorechi,
iol welis overdrachi de uitgever Tich rijnerzids vesbindl -

on dai deze Stichling aan de te innen gelden een n

oversangiemmng met haar statuien on reglamanten
bepaalde bestemming gesft

lid NOTU, Nedarandse Onganisatis

wain Tijdscheiti-Litgevers; lid FPPE, Fodecatia
van de Pariodipke Pars van Baigis
IS5M 0168-TB40

INHOUD

De omslagfoto:

Apparatuur voor de implantatie van bijv. bo
rium- of fosforicnen bij de produktie van
CMOS-IC's. In een verslag van de Semi-
conductor International "84 beschrijft Brian
Dance de nieuwste halfgeleiderproduktie-

apparafuur (pag. 21 e.v.).
{Folo: Harris Semiconductor)
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n Fabrikant van BEM Microprocessor-

. l “ T l ﬂ-’ B systemen en BEM-Applikatie kaarten
EL . e TRONECS Ook het adres voor systemen op maat
Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

5 B.E.M'l.l."

MICRO TERMINAL/CONTROLLER

met 0.a. RS232C

en Current Loop
interface, realtime
kalender/klok, ADC en
temperatuur sensor.

EIGENSCHAPPEN: De B.E.M.-uT1 is een kompakte
* MITOS-1/2 t ft H E

pisblosoni m‘;‘;‘f{jg*:grg; i intelligente controller gebaseerd op
* 2Kbyte CMOS RAM (8Kbyte de 6502 microprocessor. Alle

optionesl)

* ACIA (6551) voor RS232Cencpto-  modellen zijn voorzien van een 20-

coupler geisoleerde current loop

interface key toetsenbord en 32-karakter
* PlA (6520) mat t B-bit bi- ; ; \

dlrectmneiergzra\::ﬁa pc::;rulan 'ntenlgent LCD dl5p|a}f.
* Extra 8 stuks gebufferde output lijnen

met LED siatus indikators B.E.M-.T1 BASIS FUNKTIES

* Reallime kalender/Klok

* Ni-Cad batterij buffer voor CMOS
RAM en kiok

* Temperatuursensor, (0°C tot 51°C)

* POWER-ON-RESET, Watch-dog
limer en acoustisch alarm

* Almelingen 210 = 143 = 40 mm

* Aanirekkelijke OEM korlingen zijn
mogelijk

* Speciale OEM versies volgens
klanten specificaties kunnen, binnen
de technische grenzen van het
ontwerp, geleverd worden

Prijs: vanaf f 1395, excl. BTW
(1-4 stuks)

VOOR MEER INFORMATIE:
BEL 02972 — 3965




| Tarwille van san oplirmale batrcuwbasrheid van anse
4 toegeregde levertipden, leveren wij uitsluitond

I.C.”s UIT VOORRAAD

Levertijdan Fabrikanten

wit voorraad Nederland: 24 uur AMD, Fasrchild, Fujitsu, Hitachi, Intal,

wit voorraad Europa 1 woek General instruments, NSC, Motorola,

uit woorraad LU.S.A 2weken SGS5, MEC, Panasonic, Sharp,

wit woorraad Japan 2wakan Signetics, Philips, Texas Instrumenis,
Toshiba, e.a

EPROM's MICROPROCES-

2716-450N% ..........ooooee. f 1250 SORS

27C16-450NS .........000n0n f 36,00 BOBSAIH]........... f 12,50

273245005 ..vveeriririnans f 14,00 BOBSAIH)-2........ f 15,00

2732-0PROM..........ccnnn f 11,50

2732-25008 .....oooiniiinnins f 18,00

2764-200N5 ..ovvvveeiinnans f 24,00

2764-260N8 ..oooiiiiiiinnnans f 22,00

27cB4-200N8.......000mmmnnns f 63,00

27cB4-250NS8........cconnee. f 47,50

27128-250N5........00000000 f 40,00

27128-450N5..........000e0e. f 36,00

DRAM's

416-120N8 ...coovrenivirnnnnns f 640

416-150ns ...... .f 4,50

4164-120ns .... ..f 16,00

4164-150N8 ..ovvceniivinnnnn f 14,00

4864-150N%8 ..ooovviinimmnnnns f 14,00

J1256-150Ns.......ccccnnies f 74,00

41256-200N5%.....c00vneannns f 66,00

SRAM's NMOS

2114:-200N8 ...ovoovirrmmsasns f 650

211445005 .....oonvrvmmseses f 520

A016-200NS .......oonmnanne f12.00

SRAM's CMOS

5101-450NS .....ccocemrenres

L E R LT T T —

5114-450N38 .....convvvnnnenes

446-200N8 ...ovvvmaiiirmmianns

445-450N8 ...ovvvenirirnmanns

6116LP3-150ns

6264LP15-150ns

5565LP15-150ns

A4364L-200ns.........cconn0s - HIGHSPEED CMOS

- T4LS typen
- CMOS 4000 reaks
op aanvraag

geEncemde o ppen Bgn vrijblijyend sxciusiel b.ow, en gelcen by Destslling vaniD0 stype
by st jkarde aanialien of gecombirseroe basiellingen, orijs op ssnvrasg
ievariag MENCD DLBSES van bestamming in Nederiand en Belgee

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA

(‘ INTRA electronics

J
] kantoar: Duwvendik 5b,
e 5672 AD Nuenen

I ’ post: posthus 424,
5600 AK Eindhoven

Nederiand

electronics BV o X




VMEbus COMPUTERSYSTEEM
DE CCS;68K/4

- OS-9/6800Q0)

De ideale combinatie voor togpassingen in industrigle y h
[ besturingssystemen. Van belang voor ontwerpers van real-time e
besturingssystemen zijn de volgende eigenschappen van 05-9: ¥ e

[eegerl 512 Kbyte RAM met foutdetectie
Prijs f 3.950,- excl. BTW.

microsystems

— COMPCONTROL BV [ i e

Stratumsedijk 31, P10, Box 193, 5600 AD Eindhoven-Holand. Phone; (00-124955. Telex 51603
Vioior Bedpé: TME Brasschaat. Phone (03] 663.19.13. Telex 72713
. Voor Engetand: Micro Marketing ([Electromcs) Lid. Bucks. Phone 06285- 20222 Tedax 848080
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Texas Instruments
biedt
zZoveel meer ...

Tl 15 's werelds grootsie producent van
&dk dynamische RAMs

Door toepassing van de zgn. square
anay a@ lekiuur is een zeer geringe
chipatmeling geregliseerd met als
resulicat een lage vermogens
konsumplie en ean zeer hoge
bBetrouwbaarheid

Tl biedt zoveel mear .. ..

single supply SV £ 10
low power: 125mW aktied
17 5mW siandby

high speed. |20, 150 en 200ns row
acoess

- proteklie legen alpha partikels ter
voorkoming van soff ernors
leverbaar in plastic, keramisch en
MILBBAB
organisatie 4dkx 1 of l&k x4
bBijbehorends DRAM confroller
TMS4500ANL

J

Nieuw van Texas Instruments

single in line geheugenmodulas voor
4x meaer geheugen per cm” PC-board
an ean ullra korte montagetid
Leverbaarinoa édkx 4ol 5 64k x 8
Y en 256k x|
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8 ELEKTRONICA B4/23
ZWO opent laboratorium in Engeland

Nederiandse onderzoekers hebben sinds kom voor het serst sen
MWMWHM.&HMW
tronstraling. . dr. A. van Lieshout, directeur van de Nederlandss
ofganisatis voor Tulver wetenschappelijk onderzoek, opende op 1
november officiesl het Nederlandse station aan het Britse Synchro-
tron te Daresbury (Cheshire). Een synchrotron s &an cirkelvormige
buls [diameter enkele meters (ot enkele kilometers) waarin elekirisch
geladen deeitjes. zoals elekironen, rondtolien met snelheden in de
buurl van de lichtasnelheld. Synchrotronstraling ontstast als deze
deeiljes cen veranell

Flexible Manufacturing Systems "85

Flaxibele automatiseringssystemen vormen van 29 januar tol en met

1 februari 1985 in de Janrbeurshallen in Utrecht de kern van de nieu-

we vakbeurs FMS 'B5. Vele ontwerptechnieken, die nu nog met de

hand worden gedaan, rullen binnenkort worden verrichl door com-

putergesiuurde ontwerpmachines, die hun berekeningen en ontwer-
PN overbrengen

WW
terdege mensen nodig zijn. Hoog gekwalificesrde technicl zullen hier
sen goede toskomst vinden.

de plaatsen waar afbu

De straling staal de laatste jaren
warsicdwipd steri in de balangstel-
ling vanwege de bizonders eigen-
schappen, :n:llrrm-rd-umlnm
tereasiodd @n hel brade

bied (van infrarood tol rénigen) Dl
strakng is weliswaar mindes inlens
dan laserichi, maar heef het grote
VOOIdee! Van een continu golfeng-
tegetied Hel gebruk ervan gl mu
Nog o of Slee van hed fundamen-
tesl onoerzoek, roals hel onder-

gen echier in hael warschiet IuhlrE
mig g sdesiromnscihe industne heah
veel belangstelng voor hel gebruik
van de strabing bij de tabricage van
geiniegreerde  schakelingen med
ean precisie. in de medischs
saciod denki man de straling e be-
nutien om harfpabinien makdos)-
Eer be Bunnen onderzosken

De Nederiandse onderzoskers -
tysici, chemici, medici en baglo-
e — maken &l sinds b ki Q-
bruik van de Britse bron, maar dan
wvan de E FraatEtAnonS
IWO siool daanoe twee jaar geke-
den sen ovérsenkomsl met de Brit-
s Science and E ng Re-
saarch Council (SE o8 #ge-
naar van hal Dan synchro-
tron. In hed contract was bapaalkd

Hmmw.ﬂwmw

de ring opgesteld staan.

dat WO een eigen slabon zou
gaan bouwwen in Daresbury. In ruil
daarvoor kregen Nededandse on-
derzoekers 1oegang ot da Bntse
mgpiljnen. Hel contract was een
uitviosisel van aen Serder geno-
men besiuil van de toenmalige mi-
nigier van O&W om pgeen sigan
synchrolron b8 Douwen in Neder-
land, gezien de hoge kosten Wal
fint tiij uibdrukkslij de mogedijiteid
open dal Nederandse onderzoe-
liars i het buitenland rouden kun
N@n gaan matan

Hat Nederlandse siation, dat nu of
ficssel in gebruik is genomen, be-
staal ud hwii alzondedike meeli)-
nan die twee varschillends soomen
axperimanten mogelif maken De
lotale Douwkosien badroegen | 4.8
miljoan. De apparabuur & voor et
grootsie deel in ons land gebouwd
baj hast MIKHEF in Amstlardam (el
Natonaal Instiuul voor Kem- sn
Hoge-energpe Fysica) De Techni-
sche Physsche Deenst THNO-TH
Daift ontwikikelde speciale oplische
onderdelan roals een bigonders

Bunmén ovengens gebruik blipeen
maken van de Engelse meetijnen
De Britse onderzoskers EKunngn
van nu al san ook terechi op het
MNedariandse staton

NEC ontwikkelt biosensor

H!Chﬂﬂw ‘s werelds eerste single-chip biosensor met

ontwikkeld. Tot nog toe achite men het onmoge-

mmmw;-m.

mwmmmwm De
sansor beval hwes Iransisioren op
een safferen substraat van 0.8 =
4 mm. By het prototype van de sen-
sor 15 sen film mel ureass - san
UreUm-0pioasend enzym - over de
transisionen aangabrachl, op ro'n

door hei enrym wordl opgelost,
migst d& Sensor e hosvsihaid an
de dechifeid van hel ureum, door
een spanningsverschil over bnoce
fransisionsn

De sensor hoeh voor hit ODSPOren
van uneum shechis sen druppediye
monstervioeisiol nodig

Voor de produkte van de sensor

wordl! gebruik gemask! van fobol-

afische lechniswen Volgans

is inbagrats ol san mulisen-
SO MU Nl Mol maer. Hal is i
voorbeeld mogeljk films mee te in-
tegraren dee Moalsn deanen Yoo
hal opsporen van bDioedsuiker, ai-
witlen &n cholestensd

NEC i van plin om binnen twss bol
drid jaar multifuncionss Sensoren
i ontwikkslen waarbi) verschillen-
da typen Sensoren Op ean ankals
chip worden geintegreerd Dt s
ideaal voor madisch an Klimsch on
dgerzoek  waarbl verschilende
SOOMEN COMPOMBrian van ean haal
kiging hoeveelheid bloed ol
chammsvochl in kore tjd mosban
worgen onderzochl

M. Dannart

De Koninklije Mederlandse Jaar-
beurs heel hel mitiathel geenomen
om, in navolging van hetl buiten-
land, heer in MNadedand sen mani-
festatie e orgamnseren onder de
brede nodmar FMS (Fleoble Ma-
nufacturng Systems). De diverse

dlmahujon van FMS, CAD/
CaM, Computer Graphics an Fo-

botics, rullen in januan 1885 door
ean wveertiglal bednpren wonden
gedxposeard. Hoswel i neuwe
vakgebied in Mederdand nu pas
voor san breed vakpublisk betaal-
baar wordl, beden de onganisalo-
ren sen representabie! aanbod van
renasaflers op O momeant

Zowel Mederiandse als bulteniand-
5@ bedriven doen mee. Tevens
Zulien hel onderwijs C g fesear
chenstituien verlegenwoondigd Iijn
door de Technische Hogeschool
Deift en TMNO le Apsidoom. de

VOLGENS TEXAS INSTRUMENTS:

door woorlichting Dedrijvan | FMS-
manged  willen maken
De expositie 74l gepaard gaan mel

Ban res, dal Qelijidipdiy an
geintegreerd in FMS BS zal worden
gaerd 000  mbarmsdiner

nars. Deze VHU-dochier, die
regaimally COMpUiBrS&MINAars of-
ganisaen, zal voor vela specifiaie
doeigrospan branchegenchie e
Iingen verzorgen. Hiervoor rullen
visle bakende Nederandse an bus-
ienlandse sprekers worden uilge-
nodigd

D baurs an hal congres wonden
gehouden n de Jukanahsl van de
Jaarbeurs in Utrechl. De openings-
Ripden i v 1000 tol 1700 wur

ini. | beurs {030) S5527 1 (Konirkiy-

kg Nedevigncse Jaarbeurs), con-

MJ 5102911 [(inerrmediar
] i

Publiciteit rond IC-tests en ruimteveer

buiten proporties

Het ultvallen van een sleutelcomponent van Texas Instruments in esn

wvan de vijf

space-shuttle
Dllwwrrnpﬂlunlnpnﬂ Iaatste momant werd

waardoor de lancering van de
berustte op

toeval. De storing had niets te maken met het geschil over vermeends
Wummmﬂmmmw
vice-president van de onderneming

MNewWriter zei, cal de hele raak
buiten alle proporhes was opgebla-
Ian goor o8 pers, hunkerend naar
ean goed verhaal gedurénds ode
romarss komkommarid. | Op san
gegeven ogenbil ek het alsol al-
le Weslerse wapengystemen op n-
stonen sionden. Maar de zaak
hpafl witslutend Delrekking op de
testprocedures an ruel op 08 Kwali-
@il van onze produlkien

Volgens NewWrnter heatt relfs hel
Fertagon een verkiarng uilgege-
wiah waann men el batreurde dal
het voorval mel de Discovery in
varband gebwachl werd mel hel
lestgaschil

Bovendsen werd & aan (oeage-
viegd Soor NawWriled, 0al e be-
treffende chip al honderden fesiu-
e @ Allerie viuchivoorbersding-
sexgrcities had doorstaan toen er
s Korshuiting optrad

MNewWriler verkiaarde ook dal de
onregematighaden die pich by het
festen hebban voorgedaan skechis
befrekking hebben op een kKlesn
deal van de ongévedsr 1500 ondes -
delen waarvoor een deugdelji-
hesdsversianng voor rrultaire wi-
pansysteman nodeg &

Al meer dan de helfl van de 4700
varschillenda werdachie chips,
waaronder alle geheugens en mi-

croprocessoren,  bleek  voigens
Mew'i e als deugdelijh te kunnen

normaliteiten | 2oals Texas Instru-
ments o8 Onjuiste manier van tes-
1N noemt, Kwamen wooral voor op
hel gebied van tipolaire, digitaie en
lingaire produiden

Gevraagd naar de aard van de on-
regeimatighaden bij het testen Ze
New'Writar hat nog steeds e vroeg
te vinden dasrop een Antwoond e
peaven omdal mn stal zich door
enoime stapels papser heen moel
werken die efke partiy chips verge-
Zillan
NewWWriter brachl ook nasr wonen
dat het by alle veraachis compo-
nanan niel om Qevoelge COMpo-
nanten geng, omdal ze in Tamwan
waren gemaaki D gevosige slek-
tronische componenten De gevos-
lige slekironsche  componenten
moslen worden gelabnosernd, ga-
assembleard en getest in de Ver-
anigda Staten

(AMA)



Nieuwe generatie glasvezeltransmissie

Vioor de Westduitse PTT is de tweede fase in de glasvezeltransmissie
aangebroken. Kenmerkend zijn een golflengte van circa 1300 nano-
maeter in het infrarode gebled (1ot nu toe ongeveer 850 nm) en de over-
drachtsnelheid van 140 Mbit's (tof nu toe 54 Mbit's).

Hiermee is de overdracht van digitale kleuren-TV inclusiet geluld mo-
gelijk, of de atwikkeling van 1920 en tegelijkertijd.
Wat bleef Is de glasvezel met een kern van 50 um en een bultendiame-

ter van 125 um.

Staalssecretans Dietrich Elas
heefl in Beddijn het eerste proeftra-
et in warking gesteld. De kabel
mel @en iengte van 9 km ligl in een
kabeigoot van de PTT van Schone-
berg naar , Waklamt 4517 in hat
district Wedding vice versa. Zender
en gntvanger staan in het disincts-
kantoor. Het hootddos! is de axpe-
rimentels overdracht van 140 Moit/
5 owver een afstand van minstens 18
kilometer.

Alla systaman Zijn 1ol nu toa beter
dan de PTT- -8is van len hoogste 2,5
bittout per 10" tekens. De optische
connecionan 2ipn steeds de rwakke
plekken gebleken, daarom trachl
de Bundespost ze zovesl mogeljk
te vermigden. Waar zulks mogelijk
is wordl de voorkeur gegeven aan
het aan elaar lassen van de ve-
2als. Hal in hat vald baproaven van
de daarvoor bestemde apparatuur
was &an van de doalen van het ax-
panment. Daaraan deden AEG-Te-
lefunken Machrichiantechnik, Ka-

Zender (rechis) en fussen regeneraior van Siemans voor aen 140 Mbit'

beimetal de Grosp Krone-Quante-
Fuba, SEL. Siemens en TE KA DE
{Philips] mee. El badrijl heafl zijn
ipegewezen oplische owverdracht-
siraject zell voorzien van zijn eigen
kabal in san gazamenlijk kabaltra-
ch
D in Berlijn opgedane ervaring zal
allerears! worden verwerkt in de
bouw wvan de 180km lange
140 Mbit's  glasvazelverbinding
fussen Hannover en Hamburg,
waarmaa in het kader van het pro-
ject BIGFERM nog dit jaar een be-
gin wordl gemaaki. Binnen hwea
jaar mag dan de grote vraag van
Bundespost legemoeal gazian wo-
den. De Bundespost stelt zich vol-
gens Elias voor tussen 1985 en
1995 jaariijks 100000 kilometer
vazel ie leggen. Naar wordt verno-
mien heefl de industnie over de ge-
zamenilijke glasvezeffabricage in
Berijn al oversenstemming bDe-
radkt

Dr. W Baier

5 systeem. Vier glasvereikabeis ziin voor inze! in het Wast-Duitse Bun-

despost nel al gesfandaardiseerd. De regeneralor-afstand bedraagl
18 km, hat gotfenglegabied is 1300 am.
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Digital kiest Nederland voor distributie van
computerapparatuur

Digital Equipment is de vierde wereldwljd opererende onderneming
die ervoor heeft gekozen om de distributie van voor Europa bestem-
de computerprodukten via Nederland te laten lopen, Daarice heeft
men een contract & met de Van Gend & Loos-werkmaat-
schappij VGL-Districenters voor de opsiag en Europese distributie.

Inmidaats is VWGL-Districenters be-
gonnen mel de noodzakelijke uit-
breiding met 4000 m’ van haar
vestiging ,.Dudenrijn” in Utrecht,
tenainde de verwachien jaarijkse
omzet van 10.000 ton hoogwaardi-

| go aleddronica e kunnen venser-

ken

Zowal voor Digital als voor VGL-
Districentars betekent de ontwikike-
ling een uitbreiding van de werkge-
legenheid. Naar schatting zal het
distributiecentrum op lermign werk-
gelegenheid gaan bieden aan 70
tot B0 personen,

De keuze van Digital voor Nedear-
land is in nigl geringe mate mede
bepaald door de zear positieve in-
stelling van de Nederlandse doua-
né-auoritadtan,

De Digitai-produkten, die vanuit 1al-
rijke fabrieken in de werald hun
wag vinden naar de Europesa al-
nemers Zullen eersi worden sa-
mangebracht in het vergrote VGEL-
Districenter Oudensijn. Vandaar
vind! desls aansiuitend, deals na
een  opslagperiode  distributie
plaats naar de Digital vastigingen in
alle landen in Europa

Ondernemersprijs voor Omikron

Tijdens de viering van de 23e Dies Natalis van de TH-Twente is de

eerste
ter beschikking heeft

js. die de Stichting

Hogeschooifonds
ultgereikt aan ir. Alex A.T. Pelsmasker,
directeur van het in het BTC-Twente

Twenie
gehulsveste bedrijf Omikron. De

heer Pelsmaeker krijgt deze prijs van f 10.000 voor zijn goede ander-

nemerschap, de originaliteit van zijn
van zijn bedrijf. Het softwarebureau

en de exporigerichtheld
ikron is &&n van de 95 nleuwe

bedrijven die zijn ontstaan ult de TH Twente.

Ir. Pelamasker startte — nog als stu-
denl — op 1 januar 18980 samen
mal zign zwager Jaap-Jan Kummes
het bednjf Omikron, dat zich richite
op de bouw van luidsprekersysie-

| man. Toan hiafin wainig toekomst

bleek 12 bestaan, sitapte Kummaer
uit de ondememing en ging Pel-
smaskar na zipn afstuderen in juli

82 alleen door, waarbij hij zich

nichite op automatisening in de ge-
zondheidszorg. Deze activiteiten
sloten zich goed aan b zipn afsiu-
deerwerk binnen de vakgroep Bio-
informatica van de afdeling Elektro-
techniek van de TH-Twenie.

SOFTWARE BOEKEN
Begin 1983 kreeg Pelsmasker con-
tact me! de Amernkaanse uitge-
versmaalschappiy Addison-
Wesley, die Omikron de opdracht
gal om binnen een hall jasr zes
Engelsialige boeken e schrijven
rret software voor computarspedie-
tjes. Dit contact kwam tol stand via
Palsmaskers’ afstudeerdocent dr.
ir. K.L. Boon
De boeken bleken dusdanig goed
aan e slaan, dat Omikron zich van-
af die tijd goaddests ging wugg:uﬂ
op het schrijven van computersof
ware-boaken, waarbij een groot
aanial THT-studenien als program-
meur sen part time inbreng hab-
ban
De lotale produktis 1ol nu toe s 25
boeken. Alean in 1984 worden
naar verwachting in de Veranigde
Staten ca. 80.000 exemplaran ver-

kocht. Een aantal boeken is inmi-
dels vertaald n hel Nederands,
Frans en Duits. Van deze boaken
zullen in 1984 ruim 40000 exem-
plaren worden wverkocht.

De door Omikron verzorgde boe-
ken bestrijkan nu een groter gabiad
dan allesn spalaljes. ook finan-
ciéle en statistische programma's
kunnen meat behulp van deze boa-
ken door de gebruiker zell n de
parsonal computer worden inge-
wioard.

EXPORT

Madal de sersie seres boaken in
de VS werden gedrukt, is Omikron
er nu toe overgegaan om zell de
produktie in handen te nemean, 20-
dat nu boeken voor de Amerikaan-
sa markt in Mederland worden ge-
drukt. Sinds kort werk! Omikron
voor de Nederlandse markl saman
met hat ulgaversconcam Fluwer.

Omikron is gevestigd in het BTC-
Twenie an telt momenieel drie vas-
e &n een grossend aantal par-tme
medewarkers, studenien wvan de
TH-Twente. Naast de activiteiten
op het gebied van het schrijven van
softwaraboaken blifft het badrijf ac-
tief op het gebied van de software-
ontwikkeling voor gebruik in de ge-
zondhesdszorg en in het midden-
an klainbedrijf.

Il Crkron, . AR T, Pelsmase-
kar (053} 352860
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3M bestudeerde kristalgroei in ruimte

Tijdens viucht 51A van de ruimteveer die donderdag de Bste novem-
bﬂw voert de Amerikaanse ondermeming IM che-
misch uit. Het betreft de bestudering van

eigenschappen
en gedragingen van organische kristallen, die onder gewichtloze om-

standigheden rijn ontstaan.

Deze expenmentan Iijn de eersie
Van sen sene van meer dan 2even-
tig die 3M in de komende tien jaar in
de ramte wil uitvoeren. Daartoe
sloot de ondememing een twesajari-
ge owersenkomst met de NASA,
Dwe nadruk tigens de viuchi 51A ligt
op basisonderzoek, niel op pro-
duktontwikkeding.  Wetenschap-
pers van 3M zulien de kristaigroei
in de ruimta bastuderan ten bahoa-
we van oplische an andera eigen-
schappen. De resultaten kunnen
Iaidan tol belangrijike loapassingan
in enkele produkigroepen van dit
concern, 2oals elekironica, ge-
zondheddszorg an bodldiechnolo-
gie. Produceren van perfecte kris-
tallan 2ou kunnen leiden ot driedi-
mensionale moleculaire opslag
van geheugendragers. Geheugen-
capaciteil kan daardoor wel B maal
vergrool worden.

Dr. Chrisiopher Podsiadly, hooid
var hit walenschappelijk laborato-
rium bij 3M, is van mening dal de
gewichiloze toestand in de ruimia-
vear de kwalieil van de kristailan
kan bevorderen, Die kunnen wel-
licht groter an perfecter van vorm
worden, De proeven tijdens viucht
51A habben betrekkking op chami-
sche oplossingen die na vermen-
ﬁg organische kristalien vormaen,

experimenten worden in zes
chamische reactorvaten uilge-
voerd, Dere zijn speciaal voor
ruimiegebruik ontworpen door we-
tenschappars van 3M, De diverse
processen worden door een inge-
bouwde computer gestuurd; deze
is evensans door 3M tachnici ont-
wikkeld,

In reaciorvalt 1 vindi menging
plaats van ureum (Opgelos! in ean
methanol-oplossing) mel lolueen,
Het resultaal s de vorming van
ureumkristallan. In de vaten 2 en 3
worden twee 2outen, e walen cya-

ning foslyale en tetrasthyl-amo-
nium-oxonol, samengebracht mel
een chiorolorm oplossing om aen
kristallijn zoul (cyanine-oxonol) le
vormen. De inhoud van de vaten 4,
5 en & wordt baschouwd als eigen-
dom van 3M. En wal in die zin dat
hun resullaten gedurende een jaar
niel worden bekendgemaakf. Op
die manser kripgt de welenschappe-
lijke staf de gelegenheid commer-
cisel brutkbare vindingen vardar uil
le werken en patenten daarvoor
aan e vragen.

PRECEDENT VODR TOEKOM-
STIG AUIMTE-ONDERZOEK

In zijn toelichting op het huidige ex-
periment vertelde Podsiadly verder
dat alle apparatuur op het midden-
dek van het ruimieveer is onderge-
brachl. Dat is dazetfide ruimie waar
ook de bemanning leeft en werkt.
Hoewsl organische chemicalién
die zich nu aan boord van de ruim-
teveer bavinden, regalmatig in che-
mische laboratoria over de hele
wereld worden gebruikt, is dit de
earste keer dat ze in dazelide ruim-

| @en precedent voor het veilig func-

te zijn als de bemanning. Dit schept |

Ureuskristallen, roals dis in IM°s laboratoria gelsssht

worden ,

zijn wverscheidene millimeters lamng en bevattan

fwakke plokken; vorcorraakt door het sweartekrachteffect,
iM'a onderzoekers zijn van mening dat in het rulstsvesr
gekwsckts kristallsn grotar an pecfecter wan samensts]ling

eullap vl fin.

Schotse iabrlul-'. voor

tioneren van alle toskomstige sys-
temen die in de ruimbe wonden be-
proeld en die met chemicalién wer-
ken. Podsiadly zed verder: | Hal ré-
ssarchteam bij 3M heefl prima
werk geleverd, In krap tien maan-
den lipd slaagde men edin de Ieer
ingewikkelde apparatuur e onbwer-
pan @n te bouwen, Dit resultaat
toont duidedijk dat we in staal zijn
snal le reageren op welenschappe-

lijke @isan. Als 3M doorgaat mat het |

ombuigen van innovatieve re-
gearch 1ot goed op de markt alge-

| stemde mmuhm dan zal de ruim-

medische
lasertoepassingen

LIVINGSTONE (Schotiand) — On-
der de naam Raymed is een joint
venture opgericht tussen de twee
lasar-lechnische bedrijven Lamb-
da Photomatrics uit Harpanden
{Engeland) en Edinburgh Instru-
mants, voor de produktie van kool
siofdioxydelasers die nagenoeg al-
lemaal zullen worden gabruikl voor
gynaecologische operaties,
Haymed zal rear nauwe banden
onderhouden met de Hermot-Walt
universiteli vanwege het feit dai
Edinburgh Intrumeants ongavear 15
jaar geteden werd opgerichl door
Professor Desmond Wilson van
deze universiteit. De serste pro-
dukten van Raymed worden geba-
seard op laserontwerpen die door
Edinburgh Instrumenis zijn ontwik-
kald.

Hel andere in Raymed deelnemen-
de bednjf, Lambda Photomalrics
zal 60% krijgen van de aandedan in
Raymed. Op dit moment importeent
Lambia Photomatrics lasers in En-

land.
‘Iilam,'md's earste twes produkien

zijn geinstalleerd in het Midland
Hospitaal in Birmingham an in ha

ietechnologie ons zuﬁr nnar;
langrijke produkten voeren.”

Onlangs heeft 3M de oprichting van
ean Space Research and Applica-
fions Laboratorium bekendge-
maakl, Hoold van dit laboratonium
wordt dr. Christopher N, Chow, Hij
zal met san stal van vijften watan-
schappers gaan werken, waaron-
der zich deskundigen bevinden op
gebiedan als chemis, fysica en
slektronica. Verder zullen ar ondar-
zoekers bij zipp die als vertegen-
woordigers optreden van 3M's vier
hooldgroepen.

General Hospital in Sheffieid. De
Managing Director van Lambda
Photometrics, Robert Careless, zei
dat de Brise ziekenhuizen be-

dioxidelasers, waarvan de moas-
ten zijn geimporteerd; ze worden
nagenceg allemaal gebruiki voor
gynaecologische doeleinden en
slachis @an Daar voor oor-Neus- an
keeloperaties en voor neurochinur-

E straling van deze lasers is ge-
concenireard in een zeer smalle
bundel waarmes ziek of ongewenst
weealssl kan worden verdampt na-
zonder dat er bload wrij-
komt. De straling wordt voormamse-
lijk geabsorbesrd door het water
dal in levend weelsal aanwezig is,
maar ongelukkigerwijze kan de
straling van koolstofdioxidelasers
nigt worden overgedragen via opti-
sche vezels en kan derhalve niet
mel endoscopische lechnisken
worden overgebracht naar bepaal-
de daelen binnan het
lichaam. De straling van Md:YAG
lasers wordlt minder gobd door k-
chaamsvioaisioffen
als da straling van koolsiofdioxide-
lasers, maar ze kan wel via opli-
schea vezels worden overgedragen.
Mr. Careless zai dat Raymed er op
miki om in hat serste jaar ongevesr
10 lasers le verkopen & 15500
pond, maar verwacht de omzet e
verdubbalen in het tweede jaar.
Het produkt van wordt Voorzien van
oen vergrotingsinsichling voor hat
onderzoeken van hat ichaam ter-
wijl de behandeling wordt uilge-
voerd tezamen mel alekironische
besturingsmodules voor het stel-
sal,

| schikken over 2o'n BD koolstol- B. Dance
PTT-Telecommunicatie bestelt koppeling
telex-teletex

PTT-Telecommunicabie is overge-
gaan ot de besleling van sen la-
lex-lalslex  conversiesystesm. Dit
sysieem, dat werkt op een Sagem-

| computersystesm, maakl een ver-

binding mogelijk tussen het telex-
it an hat datanal. Hisrdoor kun-
nen telex-beziflers over de hele
warald communicanan mal Nedar-
landse teletex-bezitters en omge-
keard. Gabruikmaking van slkaars
netwarken kan zonder extra moeite
voor de abonnsa, omdal voor aen
betangrik deel de normale lelex-
en teletex-proceduras zullen gel-
dan.

Het sysieam zal naar verwachiing
in het derde kwartaal 1985 opera-

tioneel zijn. Telatex-abonness kun-
nan snal en eanvoudig teksten ver-
sturen fussen gehaugens van var-
schillende kantoormachines, van
lekstvarwerkers, slekironische ge-
heugenschrjimachines an perso-
nal computers tot complete compu-
lersystemen (mainframes en mi-
ni's) toe. Deze machines moeten
dan wel voorzien zijn van een spe-
ciahg interface of aansluitdoos om
aan oo leletexdienst @ kunnen
deslnemen. De wverkeersafwikke-
ling gaat via Datanat-1. Het teletex-
verkeer op internalionaal niveau
zal in da serste halft van 1085 volie-
dig zijn gerealiseard.



Dreigement uitgevoerd, Fujitsu naar Orgeon

Onder het dresgement de bouw-
plannen voor mearder produktie-
bedrijven in Califormié te schrappen
als de , unitary 1ax Ew' van inepas-
5ing zou worden verklaard, zei Fu-
jitsu basiotan te habben de fabrie-
kan in Cregon in de plaats Portland
e Bouwen

Vong jaar lief Oregon de unitary tax
vallen om maar investeardars van
buiten aan fe trekken. Onder deze
belastingwet kunnen stalen ieder
voor zich ondernemingen een ba-
lasting opleggen die san bapaald
parcentage bedraagt van de winst
die sen ondermeming wernaldwijd
weel 18 behalan, Dl bijit dus neat
baperk! tol verdiensten die binnen

de dasbelraffende staal zijn ver-
worvan,

Momentes! oefent de regering ster-
ke druk op de staten ufl om deze
bedasting af te schaffen. Da Califor-
nische wetgevende macht heeft
achiar onlangs nagelalen gebruik
e maken van san beschikbaar
wetsariikel waardoor in het buiten-
land geveshgde ondermamingen
van de unilary lax kunnen wonden
wrijgesteid

Fujitsy zed twee fabrieken in Ore-
gon e Zullen Douwen, ddén voor Fu-
jitsy Amerika met hoofdkantoor in
Santa Clara en &én voor Fujitsy Mi-
cro-alacironics waar hallgedaiders
wOrden gemaakl

Interactieve videocursussen

Regeimatig wordt het begrip . inter-
actieve video' ' gehantserd, hoawel
nog niet algemesn bekend is wat
hat imhowdl. Het Video Education
Centre in Devantar heall dre cur-
sussen ontwikkeld die een verhel-
daning van dit begrip beogen. De
eersie cursus (19 dec. ) behelst een
onéntatie m.b.1. interacteve video
an de mogeljkheden en cnmoge-

Zakennieuws

De afdeling Handel en Diensien
van IBM Nederland NV hesft op 2
november 1984 aen nieuw kanioor
batrokiken in Hoog Cathanjne in
Utrecht. In dil kanioor zipgn nmed-
daels aan IBM Direct Shop, het IBM
Oypleidingscentrum an het Verkoop
Informatie Cenbrum geveshgd

Ini.; IBM MNederland NV, Afdeling
Handei an Disnsten, Gidenkwar-

85.000 nieuwe banen
in Silicon Valley

Als lets de plannenmakers bij de
overhield in Sllicon Valley koude
rillingen bezorgt, is dat hel voor-
ultzicht dat nog meer mensen
zullen gaan leven en werken in
de toch al overbevolikte vallel.
Aan drie kanten door heuvels
omgeven an met de Baal van San
Francisco als vierde grens s er
geen plaats meer om maar door
te groelen.

Mu heaft de Califormia Empioyment |

Development Agency cijfers gepu-
bliceerd waanuit blijkt, dat man te-
gen hel einds van 1985 B5.000
nieuwe banen verwachl in Santa
Clara County

In een gesprek mel County plan-
nars zaidan zij door hel rappor ge-

lijkhaden ervan, De tweede (20
dec.] behandelt de didactische
achtergrond en in de darde cursus
{21 dec.) bestesd! aandacht aan de
visualisering van leersiof op video

inl.: Video Education Center, Berg-
siraal 51-53, 7411 ES Devenler
{O5700) 13113713170,

ter 199, 3511 DH Litrechi (030)
J83TT1, . 40820,

Mat ingang van 1 decembar wordt
C. Conragly Nimberg GmbH, fa-
brikant van 0.8, varistoran an hoog-
spanningsweerstandean, in Meder-
land venegarwoordigd door Sem-
tech Lid.

Ini.: Semiach Limited Netheriands,
Wegasiraal 77, 2516 AN Den
Haag (070] 839353,

schokl e Zipgn omdal hisl evenwichi
tussen banen en woongelegenheid
in de vallei toch al 2o emstig ver-
stoord was. Zowel zi| als veriegen-
woordigers Uit industriéle kringen
noamdan de ciflers irresal omdat 2ij
gebaseerd zijin op groeipatronen
woor warkgelagenhaid wit het verle-
den. Maar de Staal voorspelt dat
1984 an 1985 een gelijke warkgele-
genheidsgrosi zullen verionen als
in de jaren 1979 op hat hoogtepunt
van de voorgaande hausse in de
edaktronische industrie, In dat jaar
werden 53.000 nisuwe banen ge-
cregard.

Dok neermt de Slaat daarbs) in zijn
beschouwing op dat in da loop van
1983, toan de industrie nog sleeds
di wereldwijde recessie aan het in-
halen was, in Santa Clara County
30.000 nieuwe banen werden ge-
credand
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De professionele

oplossing
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-

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft
Vogel's hét perfekte antwoord.
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HOOG

VERMOGEN

Air-Parts heeft een kompleet
programma voedingen van FUG
en Spellman voor hoge ver-
mogens, hoge en middelhoge
spanningen met verschillende
soorten regelingen. Wij hebben
misschien wel voor elke appli-
katie een voeding. Van 10.000
Ampere bij laagspanning tot
400.000 Volt bij kleine stromen.

Van gelijkspanning omzet- .
ters, modules voor inbouw,

19 inch rack-inbouw, plug-in
tafelvoedingen tot systemen toe.

Eén telefoontje is voldoende
woor uitgebreide dokumentatie of
een bezoek van onze specialisten.

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Positiss 255, 2400 AG Alphen ad Rijn Ted 017 70-43221°
- 2418130

VEELZIJDIG INTEST-

Ay, Huan Hamoir 1, B8, Brusssl 1030, Ta

EN MEETAPPARATUUR

Een europees succes:
HET EUROPAC-SYSTEEM!

Een complete range van de meest
varschillende bouwelementen volgens
SUIOPESe NOTIMEN &N Wensen. voor he
internotionoal geaccepteerde 197
sysipam, van senvoudige steskkoorien
tot en met cassettes voor steekkaarten
maar ook met losse printkaarigeleiders,
kaarigrepen, complele |9 behuizingen
in Sverschillende uitvoeringen
Powerpac voedingsapparaten, Printpac
ol HF cassettes, laboratoriumbkaarten
met coderingsstrips, enz

zltijd possend voor iedere gewensie
toapassing. ook voor YVME-bus en
Multibus-11

Gebruikers: en servicevriendelijk
problsemioos zeker!

Het europese Europac systeem van
Schroff® word! in de Benelux
exclusiel gebracht door Geveke
Electronics, mét de
spreskwoardelijke service

Veaog de apeciale brochure mel het
complete overzicht: waarschijnlijk
I8 uw apecifieks problesm daarmes
al opgelost!

Bal: (0201 58222 47

Geveke
electronics

compleet in industriéle
elektronica -
voorloperin 19" techniek

Schroff

Europac systeem -
europees, compleet, robuust,
zonder gebreken!

—— e cmm —

— —
BOM S o b B byl Eropac buechiiss |

Flrmaneer Geveke Elakironica by
| Addtos | Ald. Componenien
Pratendeplaais Poatbua 651/ IDOAR Amsierdam
t Twlaboon (000 88291 1]/ Telex LSS
LT |.

Govaka Electronica nv
Poverstraat 82 1730 Relegem. Belgie
Telaloon (025460 00 20/ Telex 3028

Talaizon

lt, Tapiden ans Geveln Betroniod Rt wocadar B

g a0 Pa Az tdrdere
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M. FALLON, ANA

Kunstmatige intelligentie
in 2001
uit kinderschoenen?

Al nog niet weggelegd voor personal computer

Kunsimatige Intelliigentie, Artificial Inteligence, Al

Deze woorden

doen denken aan de kiassieke film van Stanley Kubrick: ,,.2001. A
Space Odyssey". In die film uit 1968 figureert een computer, HAL
genaamd, aan boord van een ruimteschip en deze compuler Is
knap, knapper dan de mens. HAL was zo schrander dat hif zelfs kon

liplezen

Kubrick maakte de film meer dan fien jaar nadal wetenschappers
met computers en software begonnen te expernimenteren die het
intelligente menselijke denken en gedrag nabootsen

Al biedt enorme commercidle mogaelijkhe-
den. Maarmate de kunstmatig intelligenta
software en de computertechnologie zich
ontwikelen zal de computer eenvoudigear
Zijn te gebruiken.

Hoewel de consumeant het predikaat kunst-
matige intelligentie steeds vaker in advar-
tenties voor software tegankomt, Zeggen
de deskundigen dat Al voor de thuiscom-
puter en de zakelijke personal compuler
nog niet bastaat.

BEPERKINGEN

Een belangrijke belemmering om Al vanuil
het laboratorium naar de consument fe
brengen is dat snelheid en geheugencapa-
citeit van de huidige personal computers te
beperki zijn.

Zelfs de toppers onder deze computers zijn
ie traag om echie Al-software te draaien,
Bovendien zou tegen de huidige prijzen
ean met Al-faciliteiten en -software uiige-
ruste personal computer heel wat meer

kosten dan zeifs de rijkste consument zich

Zzou kunnen veroorioven.

..De Al-markt staat nog maar in haar kin-
derschoenen en het kan nog wel tol 2001
duren voordat we zover zijn", aldus Wayne
Erckson, prasident en chiel executive of-
ficar van Microrimin Bellavu, Washington.
..Op de lange duur zal Al veel voordeliger
blijken dan andere gebruikersvriendelijke
hulpmiddelen zoals muizen en pictogram-
man’’, aldus Erickson. ,Muizen en picto-
grammen zijn hulpmiddelen voor iets dat
ook al met een ander hulpmiddel kan wor-
den gedaan, namelijk met de cursor-
oets .

Maar, zo voeg! hij araan toe, met Al doet de
computer veal meer en de consument veeal
minder wark. Ook zouden met Al aan da
nisuwe computergebruikers minder eisen
ten aanzien van computervaardigheid hoe-
ven te worden gesteld

Al varkeer echier nog grotendeels in het
rijk van universitaire en commerciéle denk-
tanks, zoals bijvoorbeeld SAI international
in Menlo Park. Een paar kigine bedrjven,
zoals Micronm, Zijn geleidelijk aan op wag
naar complete Al-software

Ook hebben onlangs vier vooraanstaande
Al-onderzoekers hun baan bij het IBM Re-
saarch Center in Palo Alto opgezegd om
een bedrijf — Aion genaamd — e beginnan,
Men wil Al-programma’s ontwikkelen ten
behoeve van de IBM PC.

Sommigen menen dai Al de mogelijkheid
in zich heeft om de software-indusirie ean
nieuwe injectie te geven, net zoals dat en-
kele jaren geleden met spreadsheet-pro-
gramma’s het geval was,

., behosfte is kolossaal, alleen weten de
kopers het nog niet, net zoals ze deztijds
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?;t wisten hoezeer ze VisiCalc m;:hg I'l;

den’, aldus David Wagman, voorzitler van
Softsel, een internationaal softwarehuis,
VisiCalc was het eerste goed verkopende
spreadshesl-programma voor de micro-
compuler

Al s gehuld in mystiek an esotaerischa ver-
handelingen over de grole betekenis en
ontwikkeling ervan

Om het concept van de slimme machine e
kunnen bevalten dient men de herkomst
van de kunstmatige intelligentie te kennen.
JAl-ontwikkelaars trachten te komen iof
systemen die hun taken op een zodanige
wijze vitvoeren, dal wanneer U een mense-
lijk wezen zich op dezelfde wijze zag ge-
dragen u 2ou zeggen dat de betreffende
persoon intelligent was,” definisert Paul
Martin van de afdeling Kunstmatige Intelli-
gentie van SRI het begrip ietwat cryplisch

..Er bestaat sen brade kioof tussen prototy-
pen ten behoeve van de research en een
verkoopbaar produki,” verklaarde Gary
Hendrix. voorzitier en vice-president van
Symaniec, een baginnend Al-bedrijl in Cu-
perting.

Het onderzoek naar Al voigt twee wegen:
men trachl manieren te vinden om de mans
e ontlasten van hat hersenwerk dat hij nor-
maal werncht en men tracht uit te vindan
hoe hel menselijke cognitieve dankan
functioneert

Onder de Al-parapiu vallen viff sooren
software — expensystemen, spreakiaal-in-
terfaces, beeldherkenning, spraakherken-
ning en de mogelikheid om te leren.

EXPERTSYSTEMEN

In tegenstelling 1ol op conventionele wijze
geprogrammeerde computers die com-
mando’s stap-voor-stap opvolgen, imiteert
Al het proces van logische beredenaring.
Hieronder volgen wat details van de ge-
noemde vijf soorien soltware,

Een expertsysteem kan worden omschre-
ven als ean grole verzameling van kennis
over een uilerst smal begrensd onderwerp.

i | Het is daarbij alsof specialisten alle kennis

over gen bepaald onderwerp habben ver-
zameld en die informatie op @én plaats
hebben opgeslagen. In tegensteiiing tot da
siatische databank, kan een axpersys-
teem bij @en bapaald probleem conclusias
trekken die zijn gebaseerd op de opgesla-
gen informatie en de gestelde vragen. Zo
bevatle een van de eersie experisysteman
alle bekende gegevens van 53 bloedziek-
ten teneinde artsen bij hun diagnose be-
hulpzaam te zijn. ,Expersystemen wer-
ken het best als het betreffende gebied
zear smal en het aantal mogelijke oplossin-
gen betrekkelijk gering is, "’ aldus Hendrix,

Martin van SRl vergalijkt axpansysiemen
met @en naslagwerk over bomean. Op de-
zelfde wijze als dat naslagwerk iemand be-

| hulpzaam kan zijn bij het delermineran van
| een bepaald soort boom, kan een expert-
systeem het aamtal mogelijke oplossingen

voor een probleem tot een of twee lerug-
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Met de nieuwe generatie
PACE désoldeerstations van RADIKOR.

Radikor introduceert de nieuwe MBT-100 en 200 draagbare
désoldeerstations van PACE. Apparatuur van uvitzonderlijke klasse, die
voldoet aan de dllerhoogste eisen. Met een instelbare en uiterst nauw-
keurig gecontroleerde temperatuur en krachtige afzuiging.
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COMPUTERTECHNIEK

VERVOLG

b_langan. Ook worden B}ipﬂrtsy-‘sli-ll'n-ﬂ"ﬁ“

vaak zo ontworpen dat ze rekening kunnen
houden mel de wijze waarop de mens fai-
tenmateriaal interpreteert.

De meeste van de hedendaagse exper-
systemen zijn echter uitsluitend op ,.ob-
scure'' gebieden werkzaam. Ze helpen nog
niet bij het bepalen van het tijdstip waarop
men de oude auto moet inruilen voor een
nieuwe of bij het uitzoeken welke hypo-
theek het beste past bij een bapaald bud-
get.

Al-wetenschappers hebben ontdekt dal
programma’s die ean besluit vormen vol-
gens het normale gezonde verstand, bij-
zonder moeailijk zijn te verweazenlijken in da
bepalende rekenwijze waarop huidige soft-
ware is gebaseerd.

Gewoon gezond verstand is ondanks het
gewone ervan reusachtig gacompliceerd,”’
aldus Martin.

in de tussentijd doemen aan de horizon
commerciéle toepassingen op voor be-
perkie gebiedan,

Verschillende bedrijven, waaronder Syn-
tefligence in Menlo Park, houden zich be-
zig met het ontwikkelen van expertsyste-
men voor het gebruik door banken en ver-
zekeringsmaatschappijen.

Andere Al-bedrijven zoals Teknowledge in
Palo Alto, stellen toolkits en gebruikersrou-
tines samen die de gebruiker aan zijn eigen
expertsystemen kan toevoegen.

SPREEKTAAL

Met spreektaal-interfaces kan de mens bij-
voorbeeld in het Engels in plaats van in
computartaal mel computers communice-
ren.

Hendrix is van mening dat de eerste prakti-
sche toepassingen van Al voor de consu-
ment de taal-interfaces zullen zijn.
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In plaats van de door een computerhand-
boek voorgeschreven commando's in te ty-
pen zou de gebruiker zijn vragen in conver-
satie-Engels kunnen steflen.

Mensen dié nu nog geen computer ge-
bruiken zouden metl natuurlijke taal de
ovaersiap naar de compuier gemakkelijker
kunnen maken,” denkt Erickson.

.We moeten nog enorme hindernissen
ovanwinnen , niet in het minst het vage ka-
rakter van de gesproken taal,” stell Hen-
drix echter,

Stel bijvoorbesld dat wordt gezegd: . Jan
ging naar san restaurant, bestelde vis, ge-
nool van de maaltijd en betaalde de kel-
ner.” Zou men nu vragen wat Jan heefi ge-
geten, dan zou het antwoord zonder meer
zijn: vis. Door de problemen bij het omaet-
ten van gesproken taal in exacte algorit-
men is ean computer niet in staat uit deze
zinal te leiden wat Jan heeft gegeten,
.~+Aan de hand van de logica kan de compu-
ter op geen enkele wijze achlerhalen dat
Jan vis gageten heeft, maar u met uw ken-
nis van de regels van de buitenwereld kunt
het ontbrekende aanvullen en de juisie
conclusies trekken”, aldus Hendrix,

Een voorbeeld van een al verkrijgbare
spreaktaal-interface is CLOUT van Micro-
rim dat is ontworpen voor gebruik in combi-
natie met de databank-software van die fir-
ma: R:base 4000.

HERKENNING

Aan de research zijn diverse praktische Al-
toepassingen op het gebied van beeld- en
spraakherkenning onisproten, in het bij-
zonder ten behoeve van de automaltisernng
van fabrieken met robots.

Beide Al-toepassingsgebieden zijn echier
nog ver verwijderd van opname in software
voor huishoudelijk of zakelijk gebruik om-
dat de hardware hiervoor nog niet tegen

{voor de consument) redelijke prijzen be-
schikbaar is.
LEREN
Een ander speerpunt in de Al is het ontwik-
kelen van software die de gebruiker kan le-
ren hoe hij met Al moet warken. Die moge-
lijkheid zou dan weer in andere soorten Al-
software kunnen worden opgenomen.
CLOUT van Microrim beschikl reeds op
beperkie schaal over die eigenschap. Stelt
u een A:base 4000 met CL 880 vraag,
dan is het mogelijk dat hij zal antwoorden
mat: , Wat bedoelt u met...".
I8 er sprake van een begrip dat CLOUT
| nog niet kent, dan kunt u uw antwoord
meadelen in termen die al wel bekend zijn.
Met zoals u iemand een nieuw begrip zou
varduidelijken in woorden die hij kan bevat-
ten," aldus Erickson.

VERANTWOORDELIJKHEID

John Nafeh, chief executive officer en pre-
sident van Mad Computer uit Santa Clara
beschouwt Al als een mogelijkheid om de
computer verantwoordelijk te stellen voor
de gegeven antwoorden,

Computers rekenen,”’ aldus Maleh, ,ze
varschaffen de eindgebruiker geen enkele
kennis of inteligentie. Een computer
draagt geen verantwoordelijkheid, Hij ver-
telt u bijvoorbeeld niel wat u verkeerd
deed. Maar bij de toekomstige machines
over drie tot vijf jaar zal dat totaal anders
Zijn.

\n}m vreest Mafeh, wiens bedrijt volgend
jaar met de produktia van Al-software
denkl te beginnen, dat  heal wat mensen
de term Al gaan exploiteren en dat het be-
arip binnen enkele jaren aan slachta naam
zal krijgen”.
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MULTI FUNCTIONELE ONTWIKKELSYSTEMEN

Rood Digitale
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systemen

* KONTROM-universele ontwikkel
systemen supports alle populaire
micro processors.
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Viﬁgerafdrﬁkken_vah de robot

Zweeds systeem voor beproeven van industriéle robots

In Zweden is een systeem ontwikkeld waarmee een gedetailleerde
studie kan worden gemaakt van het gedrag en de prestaties van

industrigle robots

Een aantal vooraanstaande robotgebruikers en -fabrikanten heeft
.,Aobot Check", zoals het systeem word! genoemd, geévalueerd en

besteld

Ford heeft het systeem aangewezen als het standaard
robot-evaluatiesysteem voor het gehele bedrijf.

+Het besluit van Ford betekende een door-
braak voor ons systeem. Alle robotfabri-
kanten die aan Ford leveren houden zich
nu ook bezig met Robot Check'', zegt Tom-
my Liwhack, directeur van Selspine AB,
de firma die Robot Check ontwikkelde

Renault — zell ook producent van robols —
zal in de toekomst Robot Check gebruiken
voor hel evalueren van hun eigen en van
andere produkien. Volvo heeft het systeem
gebruikt om robols aan te passen voor be-
paalde geselecteerde taken. De grote Ja-
panse robolproducent Fanuc zal Robot
Check voornamelijk gebruiken bij onder-
zoek en ontwikkeling. Het Zweedse bedrijt
ASEA gebruikl Robot Check om er de kwa-
liteit van haar robots mee aan e tonen

Het Selspine Aobat Check sysieam,

CAMERA

Het Robot Check systeem bestaat uit
LED's, twee camera’s om hel lichl van de
LED's te detecteran, een microprocessor,
een beeldscherm, aen printer en geavan-
ceerde software.

De camera's zijn voorzien van een specia-
le opto-elektronische detector. Als het licht
van een LED de detector treft, wordt de po-
sitie vasigesteld. De software zet de twee-
dimensionale beelden van de camera om

| in een driedimensionaal resultaat.

Als nu een LED wordt bevestigd aan de
arm van een robot, kunnen de armbewe-
gingen worden gewvolgd en mel grote
nauwkeungheid gemeten. Het resultaat

| kan numeriek of grafisch worden gepre-
| santeard.

| . Het determineren van het werkelijke ge-
drag, de bewegingen, de werksnelheid en

andara karakteristisken van een robot was
ot woor kort op zijn best een zeer tijdro-
vande taak, Vaak was het niet mo-
gelijk. Mel Robot Check komt het totale
beald van de karakieristieken van de robot
beschikbaar binnen enkele minuten’, al-
dus Tommy Liwback.

Het menselijk cog wordt gemakkelijk mis-
leid door de snelle bewegingen van de ro-
botarm, Een van de ioepassingen van Ro-
bot Check is daarom ook het aan het licht
brengen van programmeerfouten, bestu-
ringsfouten en repetarende fouten. Dit is
een toepassing die zowel de ontwerpers
als de gebruikers van robols voorziet van
vitale informatie.

INDIVIDUELE KARAKTERISTIEKEN

Robot Check kent vela toepassingen. Bij
ontwikkeling kan hel een snelle analyse
geven van nieuwe concepten en ontwar-
pen. In de robotproduktie geeft het fabri-
kanten de mogelijkheid om een volladige
controle van de eigenschappen uit te voe-
ren. Op zijn beurt kan de robotfabrikant de-
za informatie weer doorgeven aan zijn
klanten, om aan te tonen dat zijn robois
aan de specificaties voldoen.

Elke robot wordt gecrederd met verschil-
lende karakteristisken. Elk type heelt zijn
eigen . vingerafdruk”. Robot Check biedi
gebruikers en ontwerpers de mogelijkheid
om snel de vingerafdrukken te nemen van
elke individuele robot

Op deze manier kunnen robots in grote
mate uitwisselbaar worden gemaakt. Als
ean robot moet worden vervangen kan zijn
opvolger nu dezelfde vingerafdruk krijgen.
Klanten die een aantal robots bestelien
kunnen deze nu knjgen met indantieke vin-
geraidrukken.

Ean andere belangrijke toapassing is trou-
ble shooting. Het gedrag bij geprogram-
meerde beweging kan nauwkeurig worden
vastgesteld. Dt kan informatie opleveran
omtrent sliffage en andera factoren die de
eigenschappen van de robot beinvioeden.

GEZONDHEIDSZORG

Robot Check combineert produkten an ax-
pertise van twee bedrijven Spine Robotics
en Selcom, de eigenaars van Salsping.



Selcom was verantwoordelijk voor de ont-
wikkeling van de camera’s. Deze waren
corspronkelijk bedoeld om de bewegingen
e bestuderan van mensen met prothesen
en er zijn ook nog andere toepassingen
voor gevonden in de gezondheidszorg. Het
observeren van de bewegingen van een
patiéni na orthopedische chirurgie is er één
van,

ESpine Robotics ontwikkelde een robotarm
die in staat was zeer gecompliceerde be-
wegingen te maken. De robotkennis van

Spine en de camera's van Selcom hebben

uiteindelijk geleid tot Seispine en Robot
Check. De drie bedrijven zijn gevestigd in
de buurt van Gothenburg en komen voort
uit het Chalmers Institute of Technology.

Het systeem is geheel in overeensiem-
ming met de Zweedse tradilie van precisie.
De assemblagelijn waar Henry Ford mee
werkie aan het bagin van deze seuw, stel-
de hoge eisen aan nauwkeurigheid.

D Zwead Carl Edvard Johansson speeide
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hIE-I‘DI] ean b&langnjlta rof, hlj ontwikkelde
de maatvoenngsstandaarden voor het sys-
teem.

Met de komst van de robotproduktie her-
haalt de geschiedenis zichzelf, wanl
Zweedse meet- en analysetechnieken
openan nieuwe mogelijkheden. En weer is
het Ford die als esn van de eersten van de-
za mogelijkheden gebruik maakt,

fni.; Selspine, Gothenburg, Zweden (031)
8rov10

Posthus T09S Tal. 04TE0-2685
5080 AB Panningen  Telex SEEDE pedak ni
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p E DAK ekskiusiviteitan! + cokumentatie beschikbaar, prijslijst

diverse voedingsspanningen: 3/6, 5, 310, 715 VDC
gering verbruik, darhalve voaden uit uw voorhanden
Zijnde apparatuur (15 pA3 mA)

miniklok met 6,4 mm, grote kiok 18 mm cijfer.

ca. 50 typan, kick, imer, inteligente display (BCD in),
DVM{DAM), temp., frequentie,
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Vioor alles moeten printers degelijk zijn, bestand
tegen langdurige mechanische belasting.
Tenslotte zijn ze de werkpaarden van de
elektronische gegevensverwerking. Met voor de
gebruiker een zeer essentigle funktie.

Daarom maakt C. lloh een ultgebreid programma
betrouwhare en duurzame printers voor professionesal

gebruik, ean voorbeeald hiervan zijn:

De MATRIX LINE printers CI-300 (300 LPM) en

CI-600 (600 LPM)

matrix hamerbank principe - 136 koloms - traklor
fead-ASCILjn/blok/wiskundige karakterset -
graphics -
programmeerbare verlikale tabulatie - serieel en
parallel interface - alle funkties zijn software instelbaar
Optie: onderstel, interface voor barcode/OCR/schnft!
logos, kommunicatie interface voor koppeling aan 1BM/
Burroughs/Sperry Univac. Dokumentatie en dealerijst

Letter Cuality mode (17 % 17 maltrix) —

SIUrEn Wwij U Op Banvraag graag loe

COMPHC

systemen Fostbus 8

mmaalmsin.mentan 1243 ZG 's-GRAVELAND

MATRIX LINE
PRINTER
CI-300

Mear
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Europa langzaam op weg
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naar (sub)microntechnologie

Verslag van Semiconductor International '85

De Semiconductor International Exhibition is met het bijbehorende
Symposium een Dekend jaarlijks evenement dat gehouden word! in
het Britse nationale tentoonstellingscentrum nabij Birmingham. Zoals
gebruikelijk waren er ook deze keer drie dagen voor uitgetrokken en
wel van 25 fot en met 27 september om de bezoekers een goed
inzicht te verschaffen in de ontwikkelingen binnen de Europese
halfgeleiderindustrie. De keuze van een lokatie in het Britse
Koninkrifk is niet toevallig want Groot-Britiannié vormt op dit moment
binnen Europa de grootste markt voor geinfegreerde schakelingen
Alhoewel veel van de exposanien Europese bedrijven waren, was
een flink deel van de getoonde apparatuur van Amerikaanse
oorsprong en werden de stands bemand door de Europese
vertegenwoordigers. Naar Europese maalsiaven gemetfen is er het
afgelopen jaar tamelijk fors geinvesteerd, wat zich weerspiegeide in
een grolere tentoonstelling met 60% meer stands dan hef vorig jaar
Zowel de tentoonstelling als een samenvatting van wat op het
symposium aan de orde kwam, zijn onderwerp van dit versiag

De schrijver kreeg de indruk dat de expo-
sergnde bedrijven zich in hooldzaak bezig
houden met de vraag hoe men aansiuiting
kan vinden bij de komende microniechno-
logie en de uiteindelijk daarop volgenda
submicrontechnologie. (Noot: Met het be-
grip . microntechnologie’ zullen we in dit
artikel de haligeleiderachnologie aandui-
den die structuren hanteert waarvan de

lijpbreedten 1 um of daaromtirent bedra-
gen. Structuren met dimensies duidelijk
klginer dan 1 um vallen onder hel bagnp
submicrontechnologie.)

Over het algemeen was mean van mening
dat Europa beschikl over eersteklas spe-
clalisten die in staat zijn om de banodigde
ideesn te ventileren. De investenngsbe-

perkingen zijn hier echter veal strenger dan
in Verenigde Staten en Japan en daarom
zal de Europese indusirie waarschijnlijk
achierblijven bij deze markileiders in pro-
duktietechnieken voor VLSI-IC's

Diverse exposanien zagen samenwerking
als aan lenminste gedealielijke opiossing
voor dit probleem alhoewel het nog maar
de vraag biijft of sen dergelijke samanwer-
king zich ook in belangrijke mate tot over
de nationale grenzen zal uitstrekken. Sie-
means en Philips hebben al aangekondigd
dat ze zullen samenwerken op het terrein
van het aan commerciele toepassingen
voorafgaande speurwerk en in hel Ver-
enigd Koninkrjk streefl het Alvey-direcio-
raat ernaar om industrie, hoger ondanijs
en overheidsinstallingen 1ol nauwere on-
derzoekssamenwerking te beweagen.

Destijds is op het terrein van de nucieaire
tysica in Europees verband de CERN op-
gericht voor het uitvoeren van onderzoeks-
projecien die voor @én van de afzonderlijke
landen veel le duur zouden zijn. Helaas lijkt
het echier onwaarschijnlijk dat een soori-
gelijke samenwerking tot stand kan wor-
den gebracht op het terrein van de in com-
merciéel opzicht veel aantrekkelijkere hall-
geleidertechniek, om daarmee Europa op
gelijke voe! te brengen met de weraldiei-
ders.

SILICIUMWAFERS

Op de stand van Monsanio Europa SA
werd de Zojuist in Europa geintroduceardea
raeks epitaxiale siliciumwalers getoond
| EpiSirate-serie), bestemd voor ioepassin-
gen met CMOS en NMOS VLSI-schakalin-
gen. Dr. Gordon Martin van Monsanto
Electronic Maiterials Company zei: , De
geomaelrische afmetingen van de komende
micron- en submicron-VLS1-schakelingen
zullen zeer hoge eisen stellen aan de per-
tectie van materialen (zoals de maternialen
die gebruikt worden voor substraten, foto-
maskers, diffusie en alle processiappen).
Om aan deze eisen te kunnen voldoen zul-
len al degenen die zich op dit errein bewe-
gan zeer nauw mel elkaar moeten samen-
warken.'’

REINIGINGSFILTERS

De noodzaak om de wverontrainigingsni-
veau's nog verder (e reduceren bleek op
deze tentoonstelling zeer duidelijk. Millipo-
re (UK) Lid. toonde onder de merknaam
Waferguardfilters voor vioeistoffen en gas-
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De nieuwe lijn opto-elektronika van Motorola
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Hierdoor is de Motorola opto-elektronika ook
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Technische voordrachten

De tien series technische voordrachien van
hat symposium besloegen een bread lamein
van gespecialiseerde onderwerpen, die dui-
dalijk maakien dal de Europese industrie
langzaam 2§n weg vindt in de micronechno-
logie. Onderstaand wordt de veelheid van
bahandelde onderwanpaen kor Samangevat,

Capacitief gekoppelde GaAs-logica

De earste sane behandelda de algemenes
technologie van de halfgeleiderbewerking
en ward geopand met aen lazing door Patar
Melior (British Telecom Research Laboralo-
rigs) over verarmings-GaAs-FET-technolo-
gie voor digitale geintegreerde schakelin-
gen. Hij wees erop dal MESFET-schakelale-
menten essentieel zin voor hel realiseren

| van laagvermogen-VLSl. Boven 1 GHz zijn

de algehele prestalies sterk afhankelijk van
de parasitaire capacilaiten lussen da scha-
kelelemanten en de koppelingsmethoden
tussen de diverse trappen. Na daza inleiding
baschreel Mellor de capacibe! gekoppeide
logica (CCL) die door British Telecom is oni-
worpan voor snelle optische communicatie-
systemen waarn wisseispanningskoppeling
acceplabeal 5.

Al 1. Emflon” caririgge-filter voor absole
Kiiratie van agressieve chemicaién zoals folo-
resisls, els- en oplosmiodelen (Fall Process
Filtradiarn Lid )

sen die effectiefl zijn 1ot onder 0,05 pum. -
fraguard is de benaming van een ultrafil-
trear-eenheid voor gedeioniseerd waler
waarmee deeljes en colloden tot
0,006 um kunnen worden verwijderd,
waarbij verstoppingen dankzij een langen-
tieel stromingscniwerp niet meer voorko-
men.
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Pall Procass Filtration Lig, toonda 'Emflon’
filtars mel een unigke constructie voarzien
van een geplooid PTFE membraan, vast-
gelast aan PVDF eindkappen. zie afb. 1
Deze eenheid levert een absolute filtratie
van 0,2 um op van agressieve chemicalign
zoals foloresists, eis- en oplosmiddelen,
zells bij temperaturen tot 100 “C over ean
opperviakte tol maximaal 0,33 m?®

MASKERFABRICAGE

De meeste Eurppese maskerfabrikanten
bevinden zich in Grool-Brittannia, met uit-

Karakterisatie van haligelelderproces-

sen

Een veslzipdige lestinsteekeenhedd, ontwor-
pen om een grote reeks in kieine dimensies
uitgevoende CMOS-processen te karakieri-
saren (Mmel Inbegrp van processen uitge-
voerd op siiciumsubsiraten en op silicium-
op-saffier-subsiraten) werd besproken door
F. A. Murkin van GEC's Hirst Research
Centra, Deze insteckeenheaid is bedoeakd om
ean eflickénte evaluate te verschalen van
de fundameniele parameters die batrekking
hebben op een aantal huidige en voorgesial-
de CMOS-lechnologiadn.

De eenbeid is onderverdeedd in vier subeen-
heden. die elk data verschalfen mal belrek-
king 1ot ofwel de bewaking van de procesne-
geling. de elekirische componantparama-
ters of de geschatte betrouwbaarheid, Eén
subsenheid verschall primaire parameters
voor procesregelicepassingen, mel inbegrip
van de kwaliteil en de dikie van oxydelagen,
materiaatweersiandan, lijnbreadien an me-
taglcontaciwearstanden. De subsenheden
voor de elekirnsche parameters (dén voor
S05-subsiraten en de ander voor passieve
siliciumsubstraten) 2ijn voorzien van transis-
toren met nominale gate-afmetingen van 1
tot 20 um en zijn in staal om witeenlopende

data als doorslagspanmni an ransesior:
modelparameters voor CAD-ontwerp te eva-
luaren,

Eenvoudige CMOS-schakelingen zoals nn-
gosciltaloren en ook grote paralledle transis-
tor-configuraties zijn beschikbaar voor het
bepalen van de ruststroom-dissipatie. De
vierde subeenhesd iz ontworpen voor het |
schatten van de metaal- en polysilicsumdedi-
nitie, continuited en isolatie, stapbedekiing
an balrouwbaarheid, enz

Een gemeenschappetijke voordrachl owver
het karakleriseren van uil plasma neergesla-
gen siliciumnitridefilms woor nieuwe MOS-
siructuren werd gegeven door Pater Kember
van hel centrale onderzoekslaboratorium
van Thorn-EMI en Paul Blackborow van
Plasma T Lid. Hel gedrag van de
fiims als i werd gedvalueerd
door hel meten van eigenschappen zoals
mechanische spanningen, dichihed, ionan-
migralieweersiand, pinhole-dichtheid en
stapbedekking, terwifl hat gedrag als diglek-
trische constanie, de doorsiagveldsierkie,
de mobsele ladingdragerdichthedd, de dis-
continuitedsdichthed op hel grensviak, enz

Andere uilgevoerde metingen voor hel cor-
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zondering van het tamelijk jonge MNano-
mask uit Zuid-Frankrijk, dat stelt in staat te
Zijn om elke willekeurige masker-set voor
QHQEVEET en niveau s te leveren Dinnen
acht dagen, ongeacht de complexiteit en
ongeachl de uiteindelijke plaats van be-
stemming

Align-Rite kondigde aan dat dit 1600 m®
grote bedrijl in Bridend (Wales) zich vanal
januari 1885 zal bezighouden met folo-
maskeriechnieken, viteenlopend van digi-
lalisering tot @n mel de fabricage van pro-
jectieplaten op chroom, ijzeraxyde of emul-
siematerialen

Compugraphics Intemational Lid. toonde
Zowel optische als mel een elekironan-
straal gefabriceerde maskers, Volgens de
laatste methode kan een schriffresolutie
beneden 0,2 pm worden berelkl. Daaroe
invastearde dil heﬂrljl onlangs in alakirg-
nenbundelfaciliteiten, door de aanschal
van een Varan VLS404-systeam mel een
bundeldiameter de vanabel 15 lussen
0,125en 1,1 pm,. Compugraphics ziet deze
techniek als ean vealzijdig en economisch
gereedschap voor hel produceren van
1=, %5 of =10-reticles

IC Masks Lid. uit Warwick exploileen pa-
troongeneratoren en  loto-repeaters in
schone ruimten van klasse 100 die bagin
1984 werden geinstalieerd. Voor automati-
sche inspectie van projectiemasters wordl
gebruik gemaak! van systemean dia metin-
gen wvan kntsche dimensies 10l op
+0.1 um kKunnen uillvDaran aan compo-
nantan kKlanar dan 3 um
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Alb. 2. Walar«nspechesiation van E. Leilz (instruments) Lid., mel volledly geaulomaliseerd wa-

far-transport 8n aulofocus-MiCroSCoODSySiRem

Rod Clayton van dit bednijf zigl als een van
Europa’s grootste problemen het gebrek
aan infrastructuur zowel in procesappara-
tuur als in materialen, helgeen inhowd! dat
Europa wat dal betreft moet steunen op de
Verenigde Staten en Japan. Hij is van me-
ning dat zowel de apparatuur- als de mate-
riaalleveranciers veel nauwer Iouden
moetan samenwerken mel de gabruikers

| rederen van limeigenschappen en de alo-
maire samensieling van de iagen hadden
betrekking op IR-spectra voor het onderzoe-
kan van hel waterstolgahalte sn UV-spactra
voor het analyseren van de silicium/stikstof-
verhiouding door absorphelinmetingen, ler

wijl Auger diepteprofislen data vummailm
over de alomaire samenstelling en uniform-
teil van de films. Al deze fimeigenschappen
| werden bepaald als functie van de neerslag-
paramelers zoals de substraattemperatuur,
de gasdruk, de ioegepaste frequentie, de si-
laansiroomsnelheid én de silaan/ammonia-
varhouding, De fimeig blaken
dusdelife afhankelijk van de silaansiroming
| &N sommige evensens van het waterstofge-

halte van de films,

| Ean van vier siaimedewerkers van Adi-
| te! (Canada) presenteerde een voordracht
over het karakteriseren van defecten in een
mag worden dal dit de eersie poging is om
gen volledige ie be verkriggen
.mmmummﬂhﬂﬁm
die vesal verder | dan de
::Hc!ﬁid-m‘.m aard, dichthaid en ruim-
telijks verdeding van &k van de
|p¢nhutnnufdnuhamm [Hrrg

kerdefecten, mel inbegrip van slhijlagever-
schijnselan, (2) vanuil de omgeving veroor-
zaakie detectan (zowel uit de lucht als uit wa-

fer), (3) krista fische defecten an (4)
oxydedetecian. De inviced van alk type fout

in Europa. Ter illustratie noemde Clayton
hel fail dat er weliswaar al elekironenbun-
delsystemen beschikbaar zijn, maar dat de
resisi-chemie op de fotoplaal nog verre
van ideaal is. De chemie zou hiervoor in
een wroeglijdig stadium een oplossing
moeten kunnen bieden door bijvoorbeeald
hel probleem le benaderen Zowe! vanuit de
fysische als vanuit de chemische hoek

op de produktie-opbrengst werd besproken
Zodai er, uitgaande van een reductie of alimi-
natie van ean gespecificeerde klasse van
defecten, omtrent de op-
wmmwdmgldm |

——— e
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als eerste over de stregp:

S GMOS 6302 van
oo arc || GTEMicrocircuits

GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van
de 6502 microprocessor,

rn half miljoen gedoopte Een extreem loog stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
ndensatoren op voor en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van

1 de GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar

plank in 2.5 en 5 mm rastermaat een loag stroomverbruik een eerste vereiste is

100 110010 B S s

| "Il Rekent u doarbi) de verbeterde a-;:lf‘wur_-_- &n
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe

(i (1 instrukties], plus het feit dat de CMOS 63502 pin-to-

o i i Y Ci o e Rt b v o] pin kompatibel is met de MMOS5-versie, dan

it aancena - it ) realiseert ook O zich dat de 6502 microprocessor

o van GTE een echte winnoar is.

GTE
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Het bedrijf Kar! Suss uit MUnchen toonde
masker-uitijnapparatuur, @en graveerin-
richting &n ean analytische monsternamer,
Peater Baller, de Brilse manager van het be-
drijff, ontvouwda de toekomsiplannan; Mo-
manteal warkt man in Munchen aan de ont-
wikkeling wvan ronigenstraalapparatuur
VOOr commerciéle loepassingen, waarmes
binnen de eerstvolgende twee of drie jaar

0,1 uym-componenten of nog kleinere kun-
nen worden gerealiseerd. Deze appara-
tuur wordt nu beproefd op een synchro-
tron-installatie in Berlijn. Op zichzell werkt
eaen en ander goed, aldus Baller, maar er
moeten nog probleman worden opgelost
ten aanzien van de beschikbaarheid van
geschikie maskers en resists, . Als lussen-
stap verkrijgen we voor lestdoeleinden al

Afb. 3. Automatisch on-kine analysesystesem voor dunne halfgeleiderfiims van Kevex Corporation
LK.

Isotherme behandeling voor CMOS

K. J. Yailup van GEE':EHm Ressarch Cen-
tre behandelde de toepassing van snalle iso-
therme warmtebshandelingen bij CMOS-
technologiedn voor het temperen en active-
ren wan hoge doses ionenimplantaliebe-
schadiging mel een minimale herverdeling
van dotenngen. De voordelen boven owver-
tempering in een VLS CMOS-proces wer-
dan beasproken, in het bijzondar meat betrek-
king tof e VOIMInG Van source) drain-gabie-
den in n- en p-kanaal MOS-ransistoren,
dm:mplmmmgmmmmmmap As" an
i . Juncties ondieper dan 0,15 um wer-
| dnﬂﬂmudlgdahm voldoen aan de ver-
eisien voor kleine geomeinedn. te zamen
mel lagan met de Zeer lage opperviakie-
weersiand en junctielek die nodsg zijn voor
VLS| CMOS-schakefingen. Hierbij werd ge-
bruik gemaaki van een verWammIngssys-
team mel incoherente siralingsbron.

Verontreinigingen

De phuh IWBODE Sere was gewid aan ver-
ont . Brign Hickmolt van Mioro-
Image ammhgy Lid. besprak de relate
tussen het deeffjesgehalie in chemicalién
vin haligeleiderkwaliteit en da produktie-op-
brengs! bij afnemende geomatre-afmetin:

gen. Hij presenieernde deeltiesdala voor di-
verse cheamicalkén in verschillende houders
en wees op de effecien van opslag en uit het
proces afkomstige desltjes.

D. A Stewan van Plessey Research [Cas-
wall) Lig. besprak de walerzuiverheid woor
het spoelen van halfgeleidermalarialen, de
evaluatie van plastics die kunnen worden
gebruiki voor waterspoeimiddelen, de deter-
minatie en de corzakan van mataahanoning-
nigingen op hel subnanogramniveau en me-
tingen van de tolale hoeveselhesd organische
kooistol tol op 5 ppb. Verder werden voorio-
pige resultaten besproken van proeven mat
. absolute filters™” van verschillende fabrikan-
len

Dr. Norber? Hanger van hetl Weslduise
E. Merck besprak de kiassilicatie van deel-
thes tussen 0,5 tol 10 am in viosibans proces-
chemicalién. De vardeling van deze deeltjes
in vioeibare proces-chemicalién volgt aen
rechilijnige relatie op sen loglog-schaal voor
afmetingen in het genoemde gebiad,

De sane word besioten mal een voordracht
van Michae! Waish van Eiga Lid over de
nieuwste lechnisken voor hel producensn
van zeer Iuiver water voor de modeme
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uitstekende resultaten op 0.2 uym-structu-
ran met kore belichtingstijden, gebruikma-
kend van een laserlichitbron in combinatie
met onze huidige apparatuur.™

Fiasma Therm Europe introduceerde een
in-line wafer-etssysteem voor aluminium
en oxyde, Voor het hanteren van de actie-
ve lading ontwikkelde men aen casselle-
naar-cassettetechniek in @en gesloten sys-
teem. Met aluminium worden atssnalhe-
den gerealiseard van 1000 nm par minuui
met een unilormiteit van +5% an lage ach-
tergrondresiduen

CHEMICALIEN EN MATERIALEN

LeveranCiers van chemicahen en fotore-
gisls aan de halfgeleidenndustrie waran
goed venegenwoordigd op de lentoonstel
ling en gaven blijk van de inspanningen die
men zich gelroos! om lage deelljesveron-
resnigingniveau’s e verkripggen in matarna-
lan die gabruikt worden bij de fabncage van
microntechnologie-componanten

Biran Bickmott, technical sales manager
van Micro-Image Technology Lid. zei hier-
over: ..De trend naar micron- en Submi-
crongeomefrieén voor de IC's van morgen
Zal leiden tol veel strengere eisen aan de
chemicalign die voor de produktie nodig
aijn. Deeltjes in chemicalién vormen aan
loenemende bron van zorgen, Sleeds
meer iNnspanningen van onze kanmt zijn ge-
richt op chemische zuiverheid. Hat reduce-
ren van de deeltjesniveau s vormi onze -
drage aan de ontwikkeling van de halfge-
leiderindustne

Hel Wesidulise bedrijl E. Merck en hun
Britse compagnon Hopkin and Willams

schone fabricageruimte. Hij besprak nied al
leen de thearieén van ionenwisseling en om-
gekeerde O0SMOSS, Maar damonsiresrds
hun toepassing in de praktijk en diustreerde
da wize waarop gebrulkt spoedwaler kan
worden varzameld en opnieuw gebruikt. Al
dus kan men grote besparingen bereiken,
rowel op de kosten als op de hoeveelheden
afvoerwater, energie en chemicalidn. Het is
veel aconomischer om alleen het licht-var- |
antreinigde water, dat voar spoaldoelsindan |
gebruik! is, opnieuw e verwerken dan vers |
mstromend water & behandalen

Maatregelen tegen luchtvercnireinging in
de halfgelesderindustrie werdan besproken
door Joseph Librizzi van Heal Systems-Li-
frasomics uil Mew York, De meesie gassen
en dampen die in de indusing worden ge-
bruikl zijn gevaarfijk en de expansie van de
industrie heeft geleid tol de produktie in veel
grotera hoevesthaden. De spreker ging imnop |
de atmoslerische veronireiniging, de veilig- |
heidsaspecten voor het personeel en de di-
virse mogedijkheden om het afval te vereer-
kan_

Energetische bundels
De derde serie lezingen had energetische |
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V(*)LLEDIGE BENUTTING VAN DE DIGITALE INSTELLING

Labpac B 703 DT

het maximale uit een drievou-
dige laboratorium-voeding met
Digitale en Analoge instelling.

Uitgang 1: 0...65V/06 A"
Uitgang 2: 0...30V/1.0A
Uitgang 3: 0... 7V/T0A
* omschakefbaar naar 0., 30V/ 1,24

# Llitgang 1 en 2 worden
voor de Tracking aan elkaar
gekoppeld

# Stabilisatie en rimpel liggen
in heat Millivolt-bereik

# LED-aanduiding voor OVP
en werkingstoestand

® Kortsluitvast

» Overspanningsbeveiliging
op het 5,5 V-bereik

Vijf Jaar Garantie

@LTRONIX

Wij bisden meer dan Siroeim &n spanning

Het Digitale-Tracking-Systeem
regelt de verhouding tussen de Master
(0. pos.) en de Slave (0. neg.)

Power Electronics BV,

Eurowag 15, 9351 EM Leek (Gr)

Postbus 14, 8350 AA Leek (Gr), Nederiand
Telefcon: 05945 - 1270012784, Telex: 5330
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bundels tof onderwerp, Ted Van Vorous van
Vacuum Inc. | Boulder; VS) openda met aan
woordrachl over magnetron-spulieren. Hi]-
| galeen overzichl van
| taman, -tredplaatmaterialen
de mogelijke Wﬂn‘rﬂrﬂlﬂm van dere
technologie. Nick Hunn van Plasma-Therm
Lid. hield sen varhandeling over hat gebruik

mwwmmll
lustreerde de mogefijke voordelen ervan
voor batch-gtsan.

A, P. Wabbvan Plassay Ressarch (Caswell)
Lid. hield een voordrachl over hel werk aan

mmvmﬁlmmmm
van reactiel ionanetsen van

ontstaan.
[ In iot arsenicum vormt galiium
| o] g
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Lig. annonceerden een nieuwe reeks VLS/
Selectipur proces-chemicalién met zeer
hoge zuiverheid en een gegarandeerd
deeltjesveronireinigingsniveau  beneden
1 um. Ook werd een automatisch ,,S-wa-
gen’'-systeem voor bereiding van zeer 2ui-
vare chemicalién gedemonsireerd. Dit
door Kanto (Japan) ontwikkelde systeem
zou op dit moment hel enige zijn, dal de
chemische zuiverheid op de plaats van ge-
bruik garandeert

Targef Chemicals Lid. is opgericht in 1983
en spacialiseert zich in zuren, oplosmidde-
len en dergelijke met zeer hoge zuiverheid
en gefiltreerd fot 0.2 um

Hunt Chemicals Lid. uit Coventry introdu-
ceerde resisis voor diep-uliraviolette bun-
dels, elektronen- en rinigenbundels

Het Franse bednjf LOC-CICE exposeerde
een uitgebreide reeks professionele om-
hullingen voor componeanien

Johnson Mattey Chemicals toonde een
nieuw anorganische goud-vervangings-
materiaal, gebaseerd op een ziverglas-
matrix. Dit materiaal is ontworpen voor hel
vervangen van de conventionele eutecti-
sche goud/silicium-bonding. geleidende
epoxy's en polyimiden. Volgens de fabi-
kant betrefi het een uniek concept voar het
bevestigen van haligeleiderchips in her-
metische omhullingen,

INSPECTIE EN ANALYSE

E. Laitz (Instrumants) Lid. exposeerce aen
wafer-inspectiestation mel volledig ge-

Afb. 4. Universesel spuliersysieam ESM100
van Edwards High Vacuum

chioreerde gassen moelen wonden gebrukt
Vvoor hat vorman van arsenicum- en gallium-
chioriden, die een tamelijk hoge dampdruk
habben,

Er werd gen schatting gegeven van de opii-
male plasma-condities voor hat realisaran
van goeds patroondefinities en een regeling
van de eissnelheid door Fgabrurk wan
Freon 12, en mengsels van Freon 12 met
2uursiol an siliciumbatrachlonide,

Dr'mmth'ngen in het plasma-atsen werden
besproken door Al Sampson van Drylek
Inc.(Wilmington; VS). De effecten van druk,
VErmogen, Qassiroming enz. werden be-
sproken aan de hand van de resultalen ver-
kragen met san parallells plaat-etsanmnchiing
De laaiste verhandeling in deze reeks beirof
de microstructulr en sigenschappen van sk
licium-op-isolatar, gevormd door het implan-
teren van hoge doses zuurstofionen in een
siiciumsubstraal. Het effect van de implan-
tatie-omstandigheden en de daarop volgen-
de thermische behandelingssiappean war-
den besproken te zamen mel de sigen-
schappen van de op deze substralen gela-
briceerde MOS-testsiructuren, die naar ver-
wachting geschikl zijn voor VLSI-loepassin-
gen,

De vierde resks halfgelemder-bon-
dhumvmdr?gh&m A A 5 Tay |
lor van het onderzoekslaboratonum van Br- |
fish Teiscom besprak de computeranalyse |
van testgegevens bij trekproevan op | wire-
bonds", waarmes de vele manuren die nodig ‘
Zijn voor ean volledige analyse van de data
wordl gereduceerd en die resultalen in de
‘varm van een hard-copy oplever. Een volie-
dige data-analyse van 108 wirebond-trek-
progven blijkt te kunnen worden geredu- |
ceerd van meer dan 3 uur 1ol 2 & 3 minutan.
Data kunnen worden op een |
tromimiel. |

magnetische
De loenemende betrouwbaarheid van ultra- |

Lig (Wiitshire, VK de rod bnprak

;mwmnmmmam
sche eigenschappen envan.

Elekironenbeeldprojectie en lithografie |
De vijide serie, over het onderwerp afbeel-

dingsprogactia an lithografie, bagon met san
werhandaling van K. H. Nicholas van Philips
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automatiseeard microprocassor-Destuurd
waler-transport en een aulolocus-micros-
coopsysteam mel een snelle 6 = 6 transia-
tietrap, Zie afb. 2.

Loughborough Consuitants Lid. (voorige-
komen uil de Loughborough University)
maakie bekend haar dienstverlening op
het gebied van analytische technieken te
hebben uiigebreid. Door een samenwer-
kingsverband met de Britse Koninklijke Mi-
litaire Academie voor Wetenschappen kan
de aldaar aanweZige ionenbundelappara-
fuur worden gebruiki voor Rutherford

backscattering. nucleaire reactie-analyse
en elastische terugkaaisingsanalyse. Dit
vormt een aanvulling op de ovenge dien-
slen, zoals Auger-elektronenspectrosco-
pie, secundaire onenmassa-specirosco-
pie, rontgenfolo-elektronenspectroscopie
en laser-geinducearde ionenmassa-analy-
58,

Kevex Corporation UK toonde een aulo-
matisch on-line analysesysteem voor dun-
ne halfgeleiderfiims waarmee op basis van
niet-destructieve  rontgenstraal-fluores-
centietechniek onder mear filmdikien an

Altx. 5 Massaspeclromeler Spectron 3000 voor snelie lekdeleche bij kleine ingekapseide com-
ponenien (Edwards High Vacuim)

het percentage van bepaalde elementen
zoals silicium in silicium-aluminium-matal-
lisaties kunnen worden geschat. Afb. 3
geeft een indruk van het geheel,

VACUUMSYSTEMEN

Op hel terrein van processen invaculdm an
gassen introduceerde Edwards High Va-
cuum op de Semiconducior International
de vaculmsystemen . super 40’ en , super
BO" met een capaciteit van resp. 40 en

Afb, 8 De DPBOD van Plasma Technology UK
Lid. is een depositesysteam voor grole op-
perviakken en geschikl voor neersiag van ex-
trgarm uniforma fms op substralen mel een
maximale diagonaal van 380 mm

Reasearch Laboratones in Redhill (VK) over
@bkl VOO vervaardiging
van 1C's met 0.5 pm-structuren, hetgeen in
de jaren negentig nodig zal zijn. Hij achite
et niet waarschiplijs dat m“um&n pro-
jectietechnieken ooit het babkichien van grote-
8 opparviaklen mogelijk zal zijn. Vooropge-
steld dat men hiermes wel de vergiste sub-
micron-resoiutie zou kunnen berelken, zal
et optisch balichten van &én complete chip
in varscheidens stappen moeten plaatsvin-
den

Dit gecombinaand mel de kostén van hoge-
resolutie-optica maski deze benadenng op
dit moment wainig atiracte!. Rechistreeks
schrijven mel elektronen- of ionenbundels
zal ook kostbaar nijn omdal dit een sequen-
tieel procédé betrefl dal nog sieads oneco-
massaprodu

nomisch s wvoor kile van
0,5 pm-componenten. Elekironanbesidpo-
jectie en ronigenstraalithografie werden
vergeleken omadal deze technieken resolu-
ties hebben beler dan 0.5 um en mgmln
opparviakie kunnen bestrijken. De spreker
was van mening dat de relatieve eanvoud an
afficiéntie van de slekironenprojecior deze
bijzonder atiractiel maakl,

Een gecombineerde varhandeling door dne

medewarkers van Perkin-Eimer Nederiand
BV had als ohderwerp de automatische fijn-
justering op Micralign 1 : 1 projeclaprinters

T. D. Cockhill van Dubilier Scientific bena-
druice de voordelen van gefocusseerde io-
nenbundeds voor het fabriceren van compo-
nantan, in vergelijking met systemen mat
digp-ultravicletbundels, elektronenbundeds
an rjnigensiraling, Alhoewed onanbuncal-
apparatuur aanvankeligh vooral was gerichi
op de lithografie van ultrafijne structuren
maakie de spreker duidedijk dal zulke appa-
ratuur ook aantrekkedijk is voor toepassing in
de huidige technoiogie,

Plastic omhullingan

De zesde sere was gewijd aan het inkapse-
lam in plastic, Tol daze sare behoorden woor-
drachien over geaulcmaliseerde ingielpro-
cessen, de algemene trend op hel terrein
van omhulingen, polymesaraigenschappen
mbﬁmbﬂhmmnnmphmmul
lingen an sels
VOOr h.arlwludurﬂnmulungm mel lage me-
chanische spanningen ter verbetering van
de betrouwbaarhaid.

Haligeleidermaterialen
Haffgeleidermaterialen vormden hel onder-

werp van de zevende reeks voordrachten, |
die begon mal een w van
J. G. Wilkes van Mullard over hat intrinsiek |
en axirinsiok verzamaeben van zwane metaal-
onzuiverneden In siiciumwalers. Hel intrin-
sigk verzamelen impliceert een tempeerbe-
handalng bij hoge temparatuur voor hel pro-
duceren van een zuurstolconcentratiegra-
diént vanal hel opperviak naar het centrale
deel van de waler. Een tweeds bahandeling
bij lage temperatuur inilieert de neersiag van
S0, ~dealtjes in het cantrale deel van de wa-
fer waar de zuwrstoiconcentratie het groolst |
i5, waardoor dus hel opperviakiagebied vrij
van nearsiag bl 1ol een dieple van ca.
50 pm.

Een derde warmisbehandeling kan worden
ioegapasl voor hat vergrolen van de neer-
slag en het veriagen van de zuursiofrestcon-
cenfrabie in de 50 pm-zone, Dit reduceert de
mogelijkhedd tol hel ontstaan van neerslag
gedurende een daarop volgende bewar-
kingsstap van de component. De grote valu-
meverandering die gepaard gaat mel de vor-
ming van Si0y-neeriag introduceern disloka- |
ties in de walermassa, waandoor Zware me-
taalverontreinigingen worden weggetrokken
uit de actieve componenigebieden.
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80 m*uur. Hierin zijn belangrijke nieuwea
ontwikkalingen loegapast mat inbegrip van
ean verbelerde externa olefiliratie en
vroeg-waarschuwende systemean bij varié-
rende signalen. Andere produkten van de-
ze fabrikant zijn de ESMI100. een univer-
seal sputtersysteem met uitbreidingsmo-
gelijkheden voor HF- of DC-sputteren
{afb, 4) en de Speciron 3000, een massa-
specirometer voor snelle lekdetectie bij
kleine ingekapselde componentan (afb. 5)

SPUTTEREN EN DEPOSITIE
Balzers High Vacuum Lid. introduceende

Afr. 7. Snefle fpforesisi-sinpper van Plasma
Technology UK Lid

da SWSE00 sputterapparatuur voor mas-
salabricage. Hel gaal daarbij om @an in-l-
ne cassette-naar-cassette systeem mel
een gemiddelde capaciteit van 90 walers
per uur. Het systeam is in hat bijzonder ge-
schikt voor aluminium an aluminiumiege-
ringen alsmede voor titaan-wolfraam-ma-
tallisatie van hoge kwalileit. Twee planaire
magneirons kunnen meer dan 10 000 wa-
ters behandelen zonder dal het vaculm
moet worden opgeheven voor het wisselen
van de trefplaten of voor het reinigen van
het systeem. De positie van elke cassette
voor het transporieren van de wafers wordt

Alb. 8. Johnson Matthey thermagraal

geheel door een computer bestuurd. Wa-

fers worden door het systeem getranspor-
teerd wia een ,lopende band”, wal bij-
draagt aan een hoge produklie-opbrangst

Plasma Technology UK Lid. introduceerda
op deze lentoonsteling de DPS00 (afb. 6),
een neerslagsysteem voor grole opper-
viakken en volgens de fabrikant het enige
standaard produktiesysteam dat geschikt
is voor depositie op substraten tot Ad-for-
maat. Er worden exireem uniforme films
mee neergeslagen uit plasma met nauw-
keurig gecontrolearde eigenschappen op

Machanische processen zoals siijpen of be-
siraling met deelljes via het achteropperviak
vormen aen allernatieve manier om disioka-
ties ta introduceren voor hat  extrinsiek ver-
zamelen van onzuiverheden. Het bescha-
dingingsniveau moal zodanky worden be-
heerst dat de delecten zich niet uitstrekken
tot in de actieve delen van de componant,
waar 26 desasireus zouden kunnen zijn voor
het functioneren ervan. Andere extringiexe
verzamelprocessan rjn depositie van ean
polysiliciumlaag op het achieropperviak of
dapositie van sen Iwaar-gadotesrde glas-
achtige laag,

Een voordracht van Monsanfo handelde
over apitaxiaal sikcium mel age foutendicht-
hetd voor VLS| en in een voordrachi van
| Plessey Research (Caswell) werden da op-
porviakieverontreiniging en de effecten er-
van 0p de eigenschappen van de compo-
produktie-cpbrengst bespro-

re apsorpliespec-
froscople voor de detectie van metallische
onzuiverheden zoals jjrer, koper en nikkel
Op Niveau's van ankels NENOGram per gm,

Derex Godirey van GEC's Hirsl Research
Cenire besprak de drie kritische processtap-
pan die nodig zipn voor de formatie van sili-
cium CMOS-lichamen met fijne geomelrie,
Dat zjn de formatie van ondsepe 0 -Source/
drain-gebigden door implaniatie van arseni-
curn, het wormen van ondiepe p*-source/
drain-gebisden door implaniatie van bofium
{waarbd] de lage massa van boriumionen kan
resultéren in esn diepere penelratie) en de
formatie van ondiepe p-iroggen (ondieper
dan 1 pm) door implaniatie van borium,

Geautomatiseerde

Sene achl was gewijd aan geautomatiseer-
de haligeleiderfabricage. Een groep van de
universiteit van Edinburgh besprak de voor-
d&lmm

an @ @an op rails gebaseerd systeeam
voor dat geschiki is voor modulaire witbrel-
ding en dat hjdens gebruik een maximale

ters bij het laden en ontladen van ovens en

garagaide ng  tijdens
het kan |sidan 1ot san
uitslekende en filmbedek-
king voor zowel sen silicium-
dionyde tussenlaag als voor de metalfisatie

5.1, Wright van British Telecom evaluserde
de dubbellaags metalisatislechnologie, toe-

—d
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Afb, 8. Automatische wirebonder van Kulicke en Soffa

subsiraten met een maximale diagonaal
van 380 mm. De fabrikant verwacht dai het
systeem in hooldzaak zal worden gebruikt
voor depositie van amor silicium voor foto-
voltaische componenten en dunnafilmiran-
gistoren en voor het neerslaan van sili-
ciumnitride- en siliciumoxydelagen

Verder demonstreerde het bedrijf de in
afb. 7 weergegeven PARSS00, naar eigen
reggen 's weralds snelste fotoresist-strip-
par (noot van de redactie: deze installatie
werd verleden jaar geintroduceerd en eer-
der behandeld in het verslag van Semicon-
ductor International ‘83, zie EB3I/23, p. 38)

In het kader van het eerdergencemde Brit-
5& Alvey-programma verwierf Plasma
Technology kortgeleden sen subsidia van
£ 0,5 miljoen voor het ontwikkelen van drie

[ 5 .

projecten, namelijk de plasma-bewerking
van hittebestendige metalen en siliciden
voor VLSI-schakelingen, een etsprocede
voor 1 um-chroommaskers en een nieuw
reactiel ionen-etssysteem voor monokr-
stallijne wafers.

Directeur David Carr wees op het belang
van een veel intensievere samenwerking
lussen de apparatuurfabrikanten en de
hallgeleiderfabrikanten, waardoor een
meer geintegreerde poging kan worden
gedaan om op de huidige markl te concur-
reren; de Alvey-projecten dragen daar vol-
gens Carr zeker toe bij

Leyboid-Heraus ioonde een regelsysteem
voor het neersiaan van dunne films, syste-
men voor het sputteren van dunne films en

ELEKTROMICA 84/23 33
de nieuwste instrumeanten voor Leﬁﬂataﬁtlﬂ
en gasanalyse

Woor temperatuurbewaking van diffusie-
ovens onbwikkelde Johnson Matthey de in
afb. B getoonde thermograal, Deze door
een microprocessor bestuurde penschrij-
ver geeft ook een digitale temperatuuruitie-
Zing en Kan in drie Zones registreren met
een onnauwkeurigheid kleiner dan 1 °C.
Een mogelijke toepassing is het bewaken
:ran temperaturen lijdens het laden van wa-
ers

WIRE BONDER

Kulicke en Soffa UK Lid demonstreerde
een met de hand te badienen thermoson:-
sche Wedge Bonder (type 4123), die nieu-
we methoden biedi voor het aanhechian
van Zeer dunne draden voor microgolf-

| schakelingen en soorigelike loepassin-

gen. Een uilbreidingspakkel geeft de 4123
de mogelijkheden om draden van 0,005
mm? aan le hechlen. Met microprocessor-
besturing van hel draaduiteinde is het sys-
teem bovendien geschiki voor hat hachien
aan brosse materialen zoals galliumarse-
nide. Een snelle automatische wirebonder
van deze fabrikant is het in afb. 9 getoonde
type 1419, dat onder meer is voorzien van
een dubbel TV-camerasysteem

SEMICONDUCTOR INTERNATIONAL
85

De volgende Semiconductor International
zal van 1 t'm 3 oktober 1985 op dezelide
lokatie worden gehouden. Cahners Exibi-
tions Lid. uit Twickenham, Engeland zal
opnieuw borg siaan voor de organisatie
van dit evenement

gepast bij een 3 um logische array van S000
onafhankelijke poorten,

Molecuulbundelepitaxie (MBE) ten behoeve
-NeErsiag vervaardi-

Met plasma vernjicte CVD van titaniumsikci-
de werd besproken door ASM America fnc.
en ASM Europe BV (12 Bilthoven). Dit mate-
riaal had de laagsie weerstand van alle mae-
taalsibciden en is derhaive aantrekkelijk voor
VLSl-componenien mel hoge pakkings-
dichiheid waarin verbindingsmalarialen met

————

dan 1 {¥/m? 0,25 i
akoilk boreibaar orwi do imEunerhe-
den an lempeerkarakieristisken gunstg af-
stekan bij die van gesputterde films.

Inspectiesystemen

Detaarmtammmﬂlmmmummtm

pmmghgm'lr
halfgeleider

inspectiamethoden voor
strucluren. G, A. Fisher van

destructieve techniek die een hoge gevoalig-
heid en onderscheidend vermogen voor fou-

. Dit probleem is echier ged-

aen voordrachl ovar hat ant-
elektronenmicre-

van grote hoeveelheden data voor hel bestu-
ren en in de pas houden van kKleing geame-
trieprocessen kunnen worden owarwonnen
door de opslag van alle dala in aen gemak-
kelijk toegankelifoe centrale databank, Hat

puter. Dit eliminaan de mogelijihaid ol ver-
minking of verlies van data. Enkede van de bij
ean dergelijke koppeling optredende moei-
lijkheden warden besproken.
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Als u kwaliteit wilt kombineren met verras-
send veel standaard-ingebouwde kommunikatie-
mogelijkheden, dan kiest u voor MS.

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u
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De bon zenden in gesloten, ongefrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57,
2400 VB Alphen aan den Rijn 11408

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221°
Ay, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2418130

VEELZIJDIG IN MEET- EN REGELTECHNIEK

DISPLAY
SYSTEMEN

{/5 ﬂ.&

# Diverse karakterhoogten van 11 tot 75 mm.

& CMOS en TTL plug-in decoder driver, ook met teller.
& 41 aanduiding en decimale punt.

& LED of gasontladingsd splay.

& Modulaire opbouw, gemonteard in behuizing.

& Grote helderheid, grote zichthoak,

SMS MESSAGE
MACHINE

De ideale oplossing voor het doorgeven van
berichten, aanbiedingen, instrukties etc.

® HKarakterhoogte 5 cm.

& Aantal karakters: 12, 16, 20 of 24.

® Eenvoudig te programmeren via een keyboard of een
computersysteem.

® Weergave van de berchten vast, rolling of scrolling.

@ Het gehele bericht of gedeettes daarvan kan men ter
accentuerng katen knipperen

Wilt U meer inlichtingen of dokumentatia?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

KLAASING ELECTRONICS
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Nieuw:de schri jvende voltmeter...

..deveelzijdigste oplossing voor meten en registreren.

Voor de vaak zeer gevarieerde mectbehoehien
van technic en w L‘[L'Il"-i_'l'l.l|1'| TS 1S O 1 Cen
instrument dat "het helemaal in zich heelt”

Het is een golfvorm recorder.

Dank zij geavanceerde digitale wechnicken is
dit de oplossing voor het vastleggen van kon
stondige signalen. Denkt u hijvoorbeeld aan het
analvseren van inschakelverschijnselen, het
karakteriseren van voedingen, maar ook aan
schok- en trillingsproeven.

Het is een X-Y schrijver.

Via 3 ingangskanalen kunt u signalen ot
3 kHz real ime vastleggen met een hoge nauw,
keurigheid. Er zijn maar licfst 41.000 gecalibreerde
ingangsbereiken. Annotatie, schaalverdeling, tijd
en ook de datum krijgt u automatisch ¢ P papic

Het is een digitale plotter.
Oweral waar t{f}.u'u ens gemeten en verzameld
moeten worden komt grafische presentatie prima

van pas. Met dit instrument beschikt u tevens over
cen volwaardige 6 pens plotter voor het docu
IMCTIICTET van I'Itl..'lillujit'l'l en het maken van over
head ransparanien. Bij vergaderingen maakiueen
professionele indruk en bij trminingen zuli u
sneller uw kennis kunnen overdragen. Via de
HPIB kabel kunt u deze schrijvende voltmeter op
CCT OO aansluiten en er is cen "-l'-'ﬂ.'{'i'.i'.ll soft
ware pakket voor de HP 9000-serie 200
COMpPUters

Mog meer toepassingen vindt u in de echni
sche documentatie van deze HP 7000A schrij
vende voltmeter. Vraag informatie en bel nu naar
Amstelveen 020472021 (1st. 164) of Eindhoven
0403268583, U kunt ook uw visitekaarje met de
vermelding HP 7000A opsturen naar Antwoord
nummer 57, 1180 VB Amstelveen

[ﬁa HEWLETT

PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.
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over een compleetoverzicht
ende voedingen.Vandaag nog.

Als onbwikkelingstechnicus
werkt u aan steeds betere produk-
ten voor uw afnemers. Geen wonder,
dat u steeds zwaardere eisen stelt.

Motorola heeft het juiste ant-
woord op uw vragen

Kijk maar eens naar Motorola's
complete, nieuwe familie “Switch-
mode” *E'integrreerde besturings-
schakelingen. Hun geavanceerde
onbwerp geeft u zoveel mogelijk-
heden, dat u ze zo snel mogelijk
zult willen toepassen. '

Uitermate betrouwbaar.
De hoge betrouwbaarheid van
Motorola’s nieuwe “Switchmode”
IC’s is een direkt resultaat van het
fonkelnieuwe ontwerp. Ze hebben
maar weinig componenten, dus zijn
er minder Ef;ngen die verkeerd kun-
nen gaan. En ze produceren veel
minder warmite.

Kostprijsbewust. Deze nieuwe
“Switchmode” componenten kosten
veel minder dan voorgaande ont-
werpen. En de noodzakelijke omrin-
gende componenten zijn minde in
aantal - en kleiner, Wanneer u de
lage kosten en de grote betrouw-
baarheid samenvoegt, krijgt u als
resultaat een uitstekende prijs/pres-
tatieverhouding,

Even een voorbeeld -
de nieuwe MC34063 DC/DC
omzetter. De fonkelnieuwe
MC 34063 serie bestaat uit een

monolitische schakeling, die spe-
ciaal is ontworpen om spanningen
te verlagen of te verhogen. Alle
belangnjke functies van DC/DC
omzetters zijn aanwezig: een in-
terne tem rah,mrgec(}mpemaeerde
referentiebron, een spanningverge-
lijker, een geregelde pulsbreedte-
verhouding oscillator met actieve

stroombegrenzing, een stuurtrap
met l'erulﬁ; Dppe[jrf en een uit-
1e grote stromen

E:ngﬁﬁc akelaar,
n verwerken.
Er zijn maar een paar externe
componenten nodig, waarbij u
beschikt over de volgende eigen-
schappen: werkspanningsbereik
van 2,5 tot 40V; lage ruststroom

van 2,4 mA; uitgangsschakelstroom
instel-
ling van 125 tot 40 V; werkfrequen-

van 1.5 A; uitgangsspannir

ties van 100 Hz tot 100 kHz.

De keus is aan u! Als de
MC34063 omzetterserie net niet
helemaal is wat u vandaag nodig
hebt, kijk dan eens naar onze
andere componenten. Motorola
biedt u een van de breedste lijnen
componenten voor regelbare voe-
dingen, waaronder meer dan 10
“Switchmode” componenten met
een brede industriéle acceptatie.
En ze worden allemaal geprodu-
ceerd in onze fabriek te Toulouse,

Frankrijk.

Uw Motorola distributeur
heeft ze op voorraad. U zult het

ongetwijfeld weten, al zullen ande-
ren het zich niet realiseren, dat
Motorola’s distributie-organisatie
de grootste in de wereld en dus ook
de grootste in Europa is. Het is een
netwerk van vriendelijke specia-
listen, die uw taal spreken, uw pro-
blemen begrijpen en u snel op weg
helpen met creatieve oplossingen.
Ze doen hun werk zo goed, dat
recentelijk, onathankelijk markt-
onderzoek heeft bewezen, dat
Europese klanten het liefst werken
met Motorola distributeurs — boven
alle andere.

Voor meer infor-
matie, inclusief dit
oratis boekje over
witchmode”
produkten, kunt u
contact opnemen
met uw dichbst-
bijziinde Motorola
distributeur.

*Swilchmode is een handelsmerk van Motorola Inc

Distributeuren

BN, Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
Teletoon- 1030) 88 42 14 Manodax Nederdand BV,
Mrersiraat 7,5473 26 Heeswipk (NBL Telefoon
04139 2a ]

@ MOTOROLA

MOTOROLA HALFGELEIDERS:
U VEAAGT, WI] LEVEREN

ROLA



UV PROM's 64K en 128K versies

® zeer snelle programmeertijd door een intelligent
programmeer algorithm (Intel compatibel)

® snelle acces tijd

® lage vermogensdissipatie

® ock in uitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's

® 16K, 32K en 64K versies

# standaard JEDEC bytewide pinouts

& snelle 1 msec schrijftijd

& programmering met enkele 5 Volt (of 14-22V.)

® Microcomputers me! EEROM, compatibel met TMS 7000 en
Z B versias
® Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkien
zijn op aanvraag verkrijgbaar,

SEEQ, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmaltion Electronics.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.

GAP 200228




Arcobel was in het begin alleen maar 'n klein pienter baasje, groot in service.
Nu, tien jaar later, zijn we nog steeds jeugdig, veelzijdiger dan ooit, heel wat ervaringen
rijker én hebben we een ijzersterk leveringspakket mikro-elektronika opgebouwd.
En omdat we nog stééds in service geloven zijn we de afgelopen 10 jaar bewust gegroeid

naar volwassen informatie-voorziening, totale applikatie-
ondersteuning en wanneer dat gewenst lijkt ook het bedenken

van oplossingen op maat met behulp van mikro-elektronika.
Zodat het pienter baasje nu een hecht team is van specialis-
ten. Groot in daden. En toch klein, want naar

de klant blijven we op kijken. — : . :
] o mikro-elektronika innovatie centrum

Griekenweg 25, 5342 PX Oss / Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335* / Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635.
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H. VAN BON

Nieuwe CVD-reactor van DSE

Octrooi aangevraagd voor plasma-elektrodenopstelling

NIJMEGEN - Naarmate de halfgeleiderindustrie groeit is ook sprake
van een toenemende vraag naar apparatuur voor de
halfgeleiderproduktie. Een specifiek onderdeel daarvan is de
inrichting voor het opdampen van dunne laagjes sillicumoxyde,
siliciumnitride en polysilicium. Dit is de markt waarin het Nijmeegse
bedrijf Deposition Systems Europe BV (DSE) zich beweegt. Het
bedrijf heeft een samenwerkingsverband met Plasma-Therm
Incorparated in New Jersey (VS)

CVD-reactor van DSE,

DSE vindt zijn oorsprong in de ervanng en
kennis dia de Nedariandse vennolen opde-
den tijdens de ontwikkeling an constructie
Van reacionan in de micro-alektronischa in-
dustrie an tijdens de studia aan de aldeling
Vaste Stof Fysica van de Katholiake Uni-
versiteil in Nijmagen. De ideéen, mal nama
op het gebied van de plasmadepositie van
siiciumoxyde, siliciumnitride en  polysili-
cium zijn nu samengebrachl in een nieuwe

| Chemical Vapour Deposition Reactor of, in

beter Mederands: een Chemische Op-
damp Inrichting. Bij DSE wordt kortweg ge-
sproken over de CVD-reactor, die boven-
dien kan worden gebruikt als LPCVD- of
als PECVD-systeam.

VERTICALE OPSTELLING

Het conventionele sysieem heeft onder-
meer als nadeel dal er sioldeeltjes op de
siliciumschipven terechtkomen bij hetin- en
vitladen van de wafers”, aldus mede-ven-
noot en directeur drs. J H.L. Hanssen
~Onze reactor heeft de eigenschap dat
zonder contact te maken met de reactor-
wand de siliciumschijven automatisch inen
uit de reactor worden geschoven, Dit is mo-
gelijk omdat gekozen is voor een verticale
opstelling van de reactor. Als extra voor-
deel heefl deze opsteling dat het minder
dure stofarme ruimte in beslag neemt. Sto-
farme ruimte, zo is barekend, kost enige
duizenden guldens per vierkants meter.”

Daarbij komt dat onze CVD-reactor sili-
ciumschijven met de grootste diameter, dat
is 15 centimater, kan bavatien. Opdampen
van elekirisch geleidende materialen is
mogelijk omdat er geen mechanische ver-
bindingen bestaan tussen de elekirodan in
de zogeheten depositie-zdne. De ondarlin-
ge afstand tussen de elektrodan is daar-
naast ook nog eens te vanéren. De con-
ventionele pancake-reactor en de op wial-
tjes varrijdbare horizontale oven met gra-
fiet plasmaboot, hebben als grootste nade-
len respectievelijk een geringere capacti-

| teit, waardoor ze minder gaschikt zijn voor

de massaproduktie van bijvoorbeald 15-
centimeter wafers, en een lagere op-
brengst aan circuits per schijf. Bovendien

| hesft de laatste als nadeel, dat depositie

van elektrisch geleidende materialen als

| polysiliclum en metaalsiliciden niet moge-

lijk is omdat er contact is tussen de elekiro-
den in de depositie-20na”".

Dezellde CVD-reactor kan worden toege-
past bij de opdamping onder lage druk en
heet dan Low Pressure Chemical Vapour
Deposition of LPCVD. PECVD staat voor
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® Geen voadingsspanning nodig
@ Ingang: 4-20 of 10-50 mA

@ Aanwijzing in engineering units
& Waberdicht, storingvrij.

Industrile monitor

woor maatwaarde-
OMYOrMerns an
stroomaenders

Tal.: 02526-87381 Tix: T1287
Postbus 105 2150 AC Nisuw-Vennap

NEWPORT .=
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KIES VOOR AUTORITEIT.
ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.

eltropart

19 techniek

Beperkt zich niet tot frame en kast.

Europakaarten, sockets, konnektors,
bus-systemen, voedingen en filters.

Een logisch geheel,

n Postbus 50101

0 . | |
1305 AC Almere m IS

cab

Plasma Enhanced Chemical Vapour De-
position oftewel Plasma Gestimuleerde
Opdamping. Hierbij wordt de chemische
reactie versneld door een plasmaveld
(hoogfrequent elekirisch veld) tussen de
alekiroden te leggen, waardoor de deposi-
tie of opdamping bij een lagere tempera-
tuur kan plaatsvinden

De nu ontwikkelde CVD-reactor kan bo-
vendien op specilicatie van een clignt ge-

miodificeerd worden ten behoave van een
eigen specialistisch gebruik'’, zegt drs.
Hanssen. ..In de regel wordt dit soort ge-
avanceerde apparatuur bij fabrikanten in
de V5 gekocht. We bestaan nu ruim één
jaar en hebben inmiddels enige reactoran
verkocht in de V'S en dat is ook een goed
referentiekader voor de afzet binnen Euro-
pa. De halfgeleider-industrie maaki mo-
menteeal @en flinke groei door, die Zich inde
komende jaren ongetwiffeld zal blijven

doorzetten. Inherent hieraan s dan ook
een foenemende vraag naar specifieke
produktie-apparatuur. Door onze kennis
en ervaring habben we zeker voor Neder-
landse begrippen, een technologisch
hoogstandje weten te ontwikkelen dat, zo
is onze overluiging, perspechel biedt voor
de toekomst’’, akdus drs. Hanssen

DSE heeft inmiddels ocirooi aangevraagd
voor de zogeheten , plasma-elektroden
opsteling ',




Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenien van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connactoren en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codearschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
an tellers, noem maar op

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
an waardes, En zo nodig custom made,

Snel gelaverd an uniek in prijsstalling, ook
voor kleinere aantallen.

Viaag eens documeantatie aan voor...
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morgen in huis

uit voorraad

vandaag besteld,
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In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekieerd op
kompromisioze kwaliteit, betrouwbaarhieid en pnjs

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor knstallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm. het temperatuurbereik 0 tot 60 “C.
De kristal oscillatoren zin leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is = 30 ppm, het
temperatuurbereik —20 °C tot + 70 °C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogedijk.

Betrouwbare connectoren volgens de Maast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
kwaliteitsnorm DIN 44542 of DIN 41417, het programma nog een serie speciale kristallen zoals

In alle voorkomende ultvoeringen en mn-gekmholemde kristallen, spanningsgestuurnde
tegen ongekend gunstige prijzen. oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

Onze specialisten zullen u graag adwiseren over de

inepassing van de juiste kristallen of oscillatoren
E ] ( Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe.

. muﬁJ
uwalent -
voor componenten

Rodikor Electronics b.v.. Postibus 50004, 1305 A4 ALMERE > inthi
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209 1 16,9 T : 1§17
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EMP induceert chaos

Effectieve beveiliging nog omgeven door onzekerheden

Mocht De Bom ooit barsten, dan zou de beschikbaarheid van eerste
klas communicatiefaciliteiten en een betrouwbare
giektriciteitsvoorziening van absoluut vitaal belang zijn voor dat deel
van de bevolking dat de eerste aanval overieeft. Het gaat daarbij
dan rief alleen om hun eigen weiziyn, maar cok om e kunnen blijven
dreigen met mogelijke vergeldingsmaatregelen. Men moet er echter
rekening mee houden dal eén enkele nucleaire explosie aan de
buitenzide van de atmosfeer een puls kan opleveren van voldoende
infensiteit om commumicatie-apparatuur {(met inbegnp van
lelefoonnetwerken, radiozenders en ontvangers) le beschadigen en

elekiriciteiinatten e onderbreken

Het verschijnsel dal voor deze schade ver-
antwoordelik is (5 san Zeer inleanse Maar
zear kort durende elektromagnelische puls
(EMP) die in ongavear 10 ns toanesmt 1ol
ean intensited in de orde van 50 kVim,
zoals getoond is in figuur 1 [1]. ledere hal-
geleidercomponent die niet volledig is al-
gaschermd zal zeer waarschinlijk worden
verniald door een puls van een dergelijke
intensiteil, zo ook de haligeleiders in lele-
foonnetwerken. Een groot gebied, bijvoor-
beeld ter grootie van Europa kan door een
dergelijke puls lam gelegd worden. Tegelj-
kertijd zullen er allerle storingen optreden
in elekiriciteitsnetten - mogelijk zelfs be-
schadiging van de solatie — op ongaveer
dezeifde wize als in een elekinsche storm
van axtreme sterkle, maar dan over san
veal groter gebied. Omroepstations zullen
buiten werking worden gesteld. In feile is
alle niet baschermde elektronica en alek-
irische apparatuur vatbaar voor beschadi-
ging met inbegrip van bijvoorbaeld compu-
ters die voor de verdediging van vitaal be-
lang zijn en onisiekingssysiemen van
voeriuigen. Het effect van de EMP op der-
gelijke systemen is veel greter dan-de an-

Fig. 1. Hel verioog van een NucCkRarg dlekiro-
magnelische puls
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dere affecten van nucleaire wapens zoals
straling

BEVEILIGING

Een van de bedangnjkste probleman bij het
ontwerpen van militaire communicatiesys-
temen 5 de beveiliging ervan lagen de nu-
cleaire EMP. Wil deze beveibging inder-
daad effecte! zijn dan kunnen de betrel-
fende maatregelen zeer kostbaar worden
en duidelijx verschillen van eventuele be-
velligingsmaatregelen die nodig Kunnen
zijn in verband met nucleaire straling. In te-
genstelling tot de kemsiraling en de hitte-
golf die optreedt bij nucleaire explosies
vormi de EMP geen direct gevaar voor het
menseliji leven en dat is een van de rede-
nen waarom de EMP minder aandachi
heefl gekregen. aithans aanvankelijk.

De EMP vormt echier een veel emstiger
potentigle bedreiging voor alekinsche an
elextromische apparatuur en derhalve voor
de tactische inzetbaarheid van een verde-
aigingsmacht dan de beologisch gevaartij-
ke straling, algezien noEvn.n het veel gro-
lere gebied dat door de EMP wordt bestre-
ken

Inderdaad vormi de EMP voor delensie-
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| Communicatie-apparatuur '£C~":| zal uitge-

schakeld, zo niet vernietigd worden

Er kunnen speciale EMP-wapens worden
ontworpen (en dat zal zonder twijlel ook
wel gebeuren) met als specifiek doel het
uitschakelen van de communicatiemidde-
len en de elekincilaitsnatwarken van een
land of een groep van landen. Dergelijke
wapens zouden op een zodanige hoogte
ot ontploffing moeten worden gebrachi,
dat ze geen enorme schokgolf of nucleaire
stralingseffecten produceren op het aand-
opperviak en kunnen derhalve worden 1oe-
gepast in ean oorog die in hoofdzaak met
conventionele wapens wordt uilgevochien
Omdat het affect van de EMP een gehesl
continent tegelijkartijd kan beinvicaden is
het bast mogelijk dal de strjdkrachten van
de aangevallen nate(s) slechis enkele mi-
nuten of minder onder hun aigen centraal

| commando staan nadal een waarschu-

wing voor een mogelijke aanval is ontvan-
gen. Veel experis vrezen derhalve dat dit
kan resulteren in hetl lanceran van een
complete vergeldingsaanval al in een zeer
ViDeg stadium wanneer de commandogssg-
nalen nog via de communicatienatwerken
kunnen worden uilgezonden

Er wordt derhalve veel aandach! besteed
aan hat | harden™ van communicatiesysle-
man an vitale computers tegen EMP, om-
dat juist door het in stand houden van de
geavanceerde controle over en de commu-
nicatie mel de vergeldingswapensystamen
van een land, dat land de mogelijkheid
heeaft om een scala van meer beperkie te-
genacties te ondernemen. in de V

Staten word! gebruik gemaak! van glasve-
zelverbindingen voor het mobiele, over
iand transporteerbare MX wapensysteem,
in hooldzaak omdat glasvezels minder ge-
voelig zipn voor EMP dan elektrische com-
municatienetwerken. fo'n 200 atoomra-
ketten worden wvia een ondergrondse
spoorweg bewogen naar diverse punten
binnen sen complex van ca. 4600 raket-
bunkers met onderlinge afstanden tussen
de Iokaties van soms honderden kilome-
ters

De kosten an de effectivitelt van het beveil-
gen van diverse sooren C-systemen te-
gen EMP zijn al vaak onderwerp van ge-

| sprek gewees!, evenals de sirategische

strategen een facior die het delicale even- |

wicht van de nucleaire krachten, dal tol nu
ioe hei uilbreken van een atoomooriog
heeff voorkomen, emstig kan verstoren
Een enkelé explosie ruim boven de atmo-
sleer kan er 108 leiden dal nagenceg ge-
heal Europa komt te Zitten zonder aleking.-
teit, telefoon of radioverbindingen, met uit-
zondering van de speciaal beveiligde mili-
laire appartuur, en dat gekdt ook voor neu-
traie landen. Drie kernaxplosias in de ruim-
te [2] of zells &&n grote produceren soon-
gelijpe ofecten Dinnen de gehele Ver-
enigde Staten, waar het gehele elekinci-
teitsnetwerk en het civiele telefoonsys-
team worden | Hel grootste deel
van de militaire

implicaties indien een van de strijdende
partijen of beiden de beschikking hebben
over beveiligde, gedealtelik beveiligde of
in het gehea! niet bevaeiligde systemen. Be-
slhssingen, gebaseerd op de rasultalen van
EMP-overwegingen, zullen san var sirak-
kande invioed hebben op de defensiapoli-
bek van veel landen

HERKOMST VAN DE EMP

Het verschijnsel EMP is sen gevoig van
een aantal mechanismen, maar hel be-
langrijkste daarvan is het wrijkomen van
ean extreem intense burst van directe
gammastraling Uil de nucleaire expiosie
{waarbij het zowel kan gaan om sen splij-

, Controle en | tingsbom als om een fusiebom). Als de ex-
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plosie hoog in de atmosleer plaatsvindt, zal
het grootste deel van de directe gamma-
stralen (elk met een energie in de orde van
1 MeV) sen bepaalde afstand afleggen
door de ijle lucht waardoor elekironen wor-
den losgeslagen uit de atomen in de luchl
tijdens hun beweging als van het
bekende Complon-effect. Zware posi-
tieve ionen bewegen slechis langzaam,
maar de beweging van de hoog energeti-
sche Complon-elekironen over afstanden
van soms honderden meters vormt een
stroom die aanleiding geeft tot intense

elektrische en magnetische velden (figuur |

2).

Elk Compton-alaktron start mat een ener-
gie in da orde van 1 MeV en genereart
langs zijn spoor zo'n 30.000 secundaire io-
nenparen. Deze sacundaire exemplaren
dragen weinig bij aan de stroom, maar ze
maken de lucht geleidend en begeanzen
derhalve de amplitude an invioad van da
EMP-golfvorm [3].

Alle nucleaire explosies genereren een
EMP. Als de explosie echier optreedt mid-
den in de atmoslesr dan heeft de symme-
frische aard van het resullerenda vald
slechts naar verhouding lokale affecten tol
gevolg, die alleen optreden binnen het di-
recte invicedsgebied van de explosie, om-
dat de diverse delen van hal veld elkaar
compenseren. Er moeten een of meer
asymmetrieén aanwezig zijn in het me-
dium om een aanzienlijke EMP le genare-
ren. Het scheidingsviak tussen luchl en bo-
dem is een voorbeald van zo'n asymme-
trig, een ander voorbeeld is het aardmag-
netisch veld waarin de Compton-alekiro-
nen worden afgebogen, maar de atmoshe-
rische dichthesdsgradiént in de bovensta
lagen van de almosfeer is misschien wel
de belangrijkste. Longmire [3] heeh deze
gevallen geanalyseerd.

ENERGIEBESCHOUWING

De hoeveelheid energie die door een kern-
explosie wordl ge?enarmrd is enorm, Ge-
middeld zo'n 10" J per megaton-equiva-
lent TNT, zodat de temperatuur in de vuur-
bal oploopt tot ongeveer 107 K bij een druk
van meer dan een miljoen atmosfeer. On-
geveer 0,1% van deze enengie komt vrij in
de vorm van direcie gammasiraling en on-
geveer 0,1% van de gammasiralingsener-
gie wordi omgevormd ot de EMP, Er komt
dus waarschijnlijk 10" J per megaton wvrij
::5 EMP bij een oniploffing boven de atmo-
Ber

De explosie moet optreden op hooglen van
40 tot 500 km voor het genararen van een
maximale EMP. Als de gammastraling de
aarde nadert dan bagint er sen aanmerke-
lijke interactie op een hoogte van ongeveer
40 km met een maximale interactiedichi-
heid bij een hoogte rond 30 km. Lerner [2]
heeft gesteld dat een explosie van 1 mega-
ton een veld van 50 k\Vfm kan produceren
met een piek-vermogensdichtheid van on-
geveer & MW/m? ofwel 4000 maal het ver-
mogen van helder zonlicht op aardniveau,
de puls is echier zo korl dat de 1otale ener-
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is, zo'n 0,6 J/m? binnen een straal van 500
tot 800 km, vooral afhankelijk van de hoog-
e,

Hoogspanningslijnen zijn zZeer gevoelg
voor de laagfrequente componentan van
EMP's en Davidson [4] stelt dat een explo-
sig boven de atmosfeer boven Eurcpa
fransignten van zo'n 10 MV kan induceren

[ in het elektriciteitsdistributiesysteem in het
| grootste deel van het continent met inbe-

grip van Grooi Brittanni@. Hij memorean
dat drie gelijktijdig opiredende foulen in het
Britse sysieem in de zomer van 1881 de
elekiriciteitsvoorziening in een groot deel
van Zuid-Engeland stagneerden, en con-
cludeert daaruit dat een expiosie op grole
hoogte boven Europa kan leiden tol een
chaos zonder weerga, in het bijzonder als
alle communicatiemogelijkheden tagelij-
kertijd zouden uitvallen. Lermer [2] noemt
piekpulsen op de elekinciieilsieidingen van
3 MV en 10 kA (30.000 MW) ofwel onge-
veer 100 maal de capaciteil waarmee bij
hal ontwerpen rekening is gehouden, en
toch is de totale energie slechis enkele dui-
Z2enden tot tienduizenden joule.

De pulsen van elektriciteitsleidingen en te-
lefoonleidingen worden overgebracht op
vele andere typen apparatuur in hun omge-
ving. Bovendien worden de componenten
met hogere frequenties van de pulsen al

ontvangen door tamelijk korte draadjes en |
zij kunnen derhahe allerlei soorten elekiro-

nische apparatuur waarin dergelijke draad-
jes aanwezig zijn beschadigen ongeacht
het feit of deze apparatuur op het tijdstip
van optreden van de puls al dan niet in war-
king was.

De EMP-pulsen resulterend uil een explo-
sie dicht bij de grond geven een veel mear
plaatselijk effect dan in haet geval van ex-
plosies boven de atmosfeer. In het geval
van een expiosia dicht bij de grond zal er
aver het algemean wainig invioed zijn op

gie per opperviakie-eenheid tamelijk laag | afstanden van meer dan 20 km vanal hel

centrum van de explosie. Dergelijke explo-
sies dicht bij de grond kunnen echier een
aanzienlijke imvioed hebben op de propa-
gatie in de ionosfeer.

EMP-GEVOELIGHEID

De gevoeligheid van elekironische appara-
tuur voor beschadiging door een EMP van
gen bepaalde intensiteit vaneert aanzien-
lijle met het type apparatuur en met de com-
plexiteit ervan. Over het aigemeen biijkt dat
de gevoeligheid voor beschadiging toe-
neemi mel de complexilteil van de schake-
ling, op een wijze die enisgzins analoog is
met de toename van de beschadigingsge-
voeligheid aan een biclogisch systeem met
toenemende complexiteit ervan. Een ge-
middelde dosis van ongeveer 450 rad op
het gehele lichaam zal bij mensen in 50%
van de gevallen dodelijk zijn, terwijl bacte-
rién nog een duizend keer grolere dosis
kunnen overleven, Op overeenkomstige
wijze zijn er enkele joules nodig om een ra-
dicbuis te beschadigen, terwijl een vermo-
genstransistor al beschadigd kan raken bi|
ongeveer 10 mJ en een transistor voor
kleine signalen bij om en nabij 1 mJ van
ean EMP. Geintegreerde schakelingen zijn
duizend keer gevoeliger dan een enkele
fransisior voor EMP-beschadiging: ni-
veaus in de orde van 1 uJ zijn al voldoende
en soms zelfs minder als het gaat om zeer
complexe componenten zoals micropro-
cessoren, Sommige microgolidioden zijn
nog vesl kwetsbaarder, Jager [5] geeft een
waarde aan van 100 nJ.

Grote componenten met ljzerkemen 2oals
transformatoren en elékirische molonan
zijn relatief resistent legen EMP-beschadi-
ging, waarden in de orde van 10 kJ tot
meaer dan 1 MJ worden higrnvoor aangege-
ven [2]

De effecten van EMP op specifieke delen
van ean installatie zijn zeer moeilijk te voor-
spellen als gevolg van het oneindig aantal



/A/ICTRON

MFCRO PRODUCTS

MIYAMA

Het ,derde handje” dat uitgroeide tot 'n systeem,
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- pril‘ﬂ;:l&a”'mud(-:r-,

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

— vacuum voetstuk

— bankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

PRNAMASE...

TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-84 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874




5
E

VERVOLG

mogelijkheden waarop de installatie opge-
bouwd kan zijn en het grote aantal mogelij-
ke mameren waarop de beschadiging kan
plaatsvindan.

nauwkeunge informatie over de nqm
schappen van de EMP die door een be-
paald wapen wordt gevormad, omdat de fij-
nere details daarvan nauw samenhangen
met het fluncioneren van hel wapen en dat
is NU juist over het algemeen Zeer gehaima
mateng

KORTE GESCHIEDEMNIS

Het concept van beschadiging geprodu-
ceerd door de EMP is geenszins nieuw, al-
hoewel het pas tamelijk recent een bredere
publicited! heeft gekregen. Het staat al vast
dal Ennco Fermi heelt voorspeld dal er
elekiromagnetische gebeurlenissen zou-
den plaatsvindan bij de eersia atoomexplo-
si@ in 1945 en bepaaide instrumentele sto-
ringen werden aan deze effecien ioege-
schreven. Al vanal 1952 heefl het onder-
zoekslaboratorium in Los Alamos gepoogd

om de uilgesiraalde EMP te gﬂbn.uknn

voor het winnen van informatie over de nu- |
cleaire reactieprocessen in hel wapen en

in 1954 heeft A.L. Garwin van dit laborato-
rium een goede schaiting gemaaki van de
intensitedt van de EMP uitgesiraald door
bepaalde wapens [3]

in 1856 haeft P H. Haas van het Diamond |

Fuse Laboratorium magnetische veldme-
tingen uitgevoerd in de nabijheid van nu-
cleaire lestexplosies om uil te vinden of de-
fonatie van magnetische mijnen waar-
schijnliji is [3].

In hat algemeen echier is de aandachi die
woor 1960 werd besteed aan de EMP rela-
tiel gering, omdat andere effecten van nu-
cleaire axplosias van veel groter belang le-
ken te zipn. Bovenden was de apparatuur
die gabruik! werd bij de vroagers 1esien in
hooldzaak geconstruaerd mat bahulp van
radicbuizen die soms wal @en miljoan keer
resislentar zijn voor de effectan van EMP
dan de modema monokithische componean-
ten, zodal de efecten van EMP op dat mo-
mant lang niet zo amstig waren. Hel heah
0Ok @nige tijd geduurd voordal het baelang
van de delonatie-hoogte volledig werd be-
grepan

in 1958 voarden da V'S proeven uil mat nu-
Cleaire wapens op grote hoogte bij onge-
veer 43 km an 77 km [6] waardoor aan-
nenlijke wverstonngen ontstonden n de
ionosleer met de daarmee samenhangen-
de effecten op de diverse communicatie-
media. Het testen van wapens werd eind
1958 gestopt toan de VS en de Sowjet-
Unie een oversenkomst afsioten om de
kermmproeven i@ beindigen, maar deze
oversgnkomst weard in leda al in 1961 bein-

digd.

De Verenigde Staten brachten in juli 1962
een 1.4 megaton thermonucieair wapen 1ol
ontploffing ongeveer 400 km boven John-
son Island in de Stile Oceaan [6]. De na-
fuurkundigen hadden eniga tijd nodig om

een mllan_ng e vinden voor het feit dat de |

inviped van deze explosie op de lokale ra-
dio en radar relate! beperkt was, terwijl
1300 km verder op Hawal de siraatian-
laams uilgingen omadat de Zekenngen in de
elektriciteitsleidingen doorbrandden, ter-
wijl ook inbraakalarmsystemen in warking
kwamen. Aanvankelijk werd dit toege-
schreven aan een , nucleaire schokgolf',
maar rond 1963 had W .J. Karzas de theo-
ne ontwikkeld dal de gammastraling uil de
fuimte, die beweegl in de nching van de
aarde, Compton-alektronen producesan in
de bovenste lagen van de atmosteer, wel-
ke door het aardmagnetisch veld worden
algebogen an gedwongen 10l @en bawe-
ging langs de veldijnen zodanig de EMP
word! wilgezonden, Deze theone ver-
scheen lwee jaar laler in de openbaar loe-
gankelijke iteratuur [7]

Alhoewel de Verenigde Staten nu gereed |

waren om de theore te lesten was dit niet
meer mogelijk in de aimosieer vanwege de
oversenkomst uit 1863 om proeven in de
aimosfeer le stoppen. Een aantal factoren
maakien een anabtyse van de test op grote
hoogie moeilijker; Hawai had een relatief
EMP-resistent teleloonsysieem mel me-
chanische kiezers en had daardoor weinig
last gehad, de Amerikaanse apparatuur
maakie gebruik van robuusie vacuumbus-
zen en de Stille Oceaan was geen dicht be-
volki gebied waar eventueke affectan in het
bijzonder merkbaar zouden zijn. Mochtans
waren sommige EMP-effecien waargeno-
men na de ontploffing op grote hoogte

Vanwege het belang om informatie e ver-
krijgen over de effecien van de EMP zai
men dringend verlegen om lestfaciliteiten
Bovendien was hel noodzakelijk om de ef-
fectiviteit 1@ lesten van de maatregelen die
warden voorgesteld voor hel beveligen
van militaire apparatuur tegen EMP. Aan-
vankalijk werden lests uilgevoerd op het
testtermain in Nevada waar atoomwapens
ondergronds werden galest, en waar nu-
cleaire wapens een relate! milde vorm van
EMP genararan

Hat grootste gedeslle van de proeven op
EMP-beveiligde apparatuur wordt echier
uitgevoerd mal EMP-simulatoren die een
alektromagnetisch veld generenen dat zo
goed mogelijk lijk! op een nucleaire EMP
in hat begin warden EMP-simulatoren ge-
construeenrd die alleen in staal waren om
losse elekironische componenten te bDe-
proeven, maar de afmefingen wearden ge-
leidelijk aan opgevoerd toldal in 1980 het
Air Force Weapons Laboratory op de Kirt-
land luchimachtbasis in New Mexico sen
anorme EMP-simulator in gebruik nam die
ean volledige B-52 bommenwarper kan
bevatten [6] Deze simulator, bekend on-
der de naam Tresfie, kan twee pulsen van
§ MV algeven in fransmissialijnen rond het
viregtuig. Engeland heelt drie EMP-simula-
foren alle gesitueerd in het Alomic Weap-
ons Research Establisement in Aldermar-
ston. PETS 1 is geschikt voor licht gepant-
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serde wagens, PETS 2 kan diverse voer-
tuigen mel een wie warkcabine
bevatten terwijl HEMP ontworpen is voor
onderzoek aan lange kabels (8, 9]

Alle simulatoren zijn het resultaat van sen
compromis tussen kosten, almeatingan van
de apparatuur dig ermes i Kan wor-
den, het effect van de intense elektromag-
netische straling op dée omgeving, enz
Ower het algemeen worden pulserendse
syslemen gebruikl, alhoewe! ook simulato-
ren mogelijk zijn die een continue golf ge-
nereren. Pulsen mel een stijghjd van enke-
le nanoseconden kunnen gegenereerd
worden mel bahulp van een gasspleet de
geschakeld s tussen een condensalor-
bank en een transmissielijn

Er kunnen simulatoren worden gabouwd
die kore pulsen produceren corespondea-
rend mel de EMP's van buiten-atmasten-
sche explosies en ook langera pulsen die
qua vorm lijken op die van atmoslerische
explosies. Alle simulatoren zijn echier gro-
te an omvangrijke systemen, De VS beste-
den miljarden dollars per jaar voor het be-
?ﬁhpgan van apparatuur tegen nucleare

BEVEILIGING

De technieken die gebruikl worden voor
het beveiligen van apparatuur tegen EMP
lopen sterk uiteen, afhankedijk van de aard
van de ie beveiligen apparatuur. Hel bever-
ligen van een elekiricitedcenirale of een te-
lefoonnetwerk verschilt duidedijk van de be-
vailiging van een radio-ontvanger. Het is
onwaarschijnlijk dal complexe systemen

beveiligd kunnen worden tegen
EMP, maar de mate van beveiliging zal
sterk afhangen van de hoeveelheid geld
die men aan het beveiligingsproces wil be-
steden. Het is belangrijk om in te zien dat in
nagenoag alle gevallen aen veal economi-
scher beveiliging kan worden gerealiseard
indien er al in een vroegtijdig ontwerpsta-
dium mel de beveiliging rekening word! ge-
houdan, in plaals van op een veel laler Lid-
slip te pogen passende maatregelen le ne-
M.

Nagenoeg alle nieuwe militaire apparatuur
wordt nu tegen EMP beveligd. Computers
in raketten en viieghuigen worden bijzonder
goad beveiligd, maar 100.000 radig-ont:
vangers voor legergebrulk veraisen ook
8an rekers mate van baveiliging legen
EMP [2]. D& punten in @an ontvangarsys-
team die door de EMP kunnen worden
bainvioed zijn gellustreerd in figuur 3. Ge-
steld wordt dat het Britse leger de ervaring
heeft dat nagenoeg alle militaire appara-
tuur op , adequale’ wijze kan worden be-
veiligd tegen 2 1ol 5% van de ontwikke-
ingskosten an veelal minder [8] Cursus-
san in het beveiligan van apparatuur tegen
diverse typen nucleaire gevaren worden
gegeven op de Brilse Koninklijke Militaire
Academie van Welenschappen als bijdra-
ge aan de criteria die door hel Britse lager
worden gesteld voor nuchaaire overleving

Discrele systemen Zijn over hel algemeen
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relatief eenvoudig te beveiligen. Bliksem-
beveiligingscomponentan van het door-
slagtype en plekspanningsonderdrukkers
die voor andere doeleinden worden ge-
bruikt | zijn echier niet snel genoeg om de
10 ns EMP-pulsen tegen te houden, De fir-
ma M-O Walve Co. Ltd. uit Hammersmith,
Londen, W6 TPE fabriceert echter op dit
moment gasgevulde beveiligingselemean-
ten die binnen 1 ns aanspreken. Ze kun-
nen worden gebruik! voor het beveiligen
van geintegreerde ontvangers en telefoon-
apparatuur in EMP-velden en zijn getest in
EMP-simulatoren. Een kristalontvanger
voor band || werd gebruikt in proeven met
een 40673 FET ingangstrap, waarbij de
antennetoevoerkabel en de ontvanger
werden onderworpen aan een 50 kKV/m
veld. Zonder enige bescherming werd een
35 A (20 MHz, 1us) EMP-ingangssiroom
gedeiecieerd en de ingangs-gate van de
FET werd lazen, maar mel een
E3473 beveiligingsunii opgenomen in de
ingangsaansluifing bleef de ontvangerge-
voeligheid ongewijzigd. De E3473 compo-
nen! die bestemd is voor montage in coax-
lijpen is ontwikkeld als een addiionele
component voor bestaande al in gebruik
zijnde apparatuur en behoeft slachis in de
antennaleiding te worden cpgenomen. Ze

is ontworpan voor sefie-aansluiting in 50 €2 |

coaxiale leidingen en de eventueel erdoor

veroorzaakie discontinuitelt is ials mear |

dan wordt geproduceerd door aen normale
coaxiale connactor.

In het algemeen is het niet nodig om af te
zien van modeme apparatuur als men
maar adeguate maatregelen neemt om
een sysieem te beveiligen; er behoefl al-
leen teruggegrepen ie worden op het ge-
bruik van relatief resistenie radiocbuizen
wanneer andere beveiligingsmethoden
niet geschikt bijken. Het is in dit verband
interessant om op @ merken dat, foen in
1976 een Russische overioper een Rus-
sisch MIG-25 gevechtsviiegiuig naar Ja-

pan vioog, bleek dat dit zeer geavanceerde |

toastel een romp had die een kool van Fa-
raday vormde rond de aan boord aanwazi-
ge radiocommunicatie-apparatuur die in

i hooldzaak bestond uil circuits met submi- |

niatuur vaculmbuizen. De schakelingen
zelf waren van geavanceerd ontwerp,
evenals de motor, en daaruit blijkt dat de
Russen bij het ontwerpen van hun moder-
ne viiegluigen duidelijk rekening houden
met de EMP.

De civiels communicatienetwerken heb-
ben veel ingebouwde redundantie, maar
zijn niet beveiligd en men mag verwachien
dat ze door ean EMP zullen worden uitge-
schakeld. Anderzijds bestaal er op de be-
veiligde militaire kanalen geen vergalijkba-
re hoeveelheid aan beschikbare redun-
dantie.

GROTE STRUCTUREM

Het is zeer moeilijk, zo niel onmogelijk, om
grote structuren op adequale wijze te be-
veiligen, De Zwitsars hebben besloten om
hun meesi gevoelige compuiers op zo'n
600 m onder de Alpem te plaaisen, omdat
dit veel economischer is dan een grondige
alscherming op aardniveau [2]. Het is
waarschijnlijk niet economisch realisear-
baar om het volledige elektricitestsdistribu-
tiesysteem van een land op adequate diep-
te te begraven. Hoogspanningsbeveiligin-
| gen zijn voor de meesie loepassingen veel
praktischer.

Het volledig EMP-testen van viiegtuigen
begon pas in 1980 [6], maar slachts een
van de wvier speciaal ontworpen Boeing
747°s voor gebruik als viiegende comman-
dopost van de Amerikaanse president is
blijkens de beschikbare gegevens in 1981
tegen EMP beveiligd [10], de andere drie
hebben 11.500 circuits die EMP-gavoelig
zijn en beveiliging daarvan was pas ge-
pland voor 1983 (dit houd! in hat 2fsluiten
van vensters, deuren, enz. an het atscher-
men van kabels),

Tot de beveiligingsmaatregelen behoort
een onderverdeling in zones, dat wil zeg-
gen een bewuste verdeling van een betref-
fend systeem in een aantal gebieden in elk
waarvan de EMP kan worden beheerst
[11]. Massief metaal vormi een goed elek-
| tromagnetisch schild en hel is mogedijk om

Fig. 3. De EMP healt girecta inviced op alle onderdelan van ean aiekironsch apparaal

de aflecten van willekeurige laagirequanta
magnatischa velden te baparken door het
minimaliseran van de doorsnade van
evaniuele draadiussen binnen alke zone.
Alle lijnen die door een zonabegrenzing lo-
pen moeten worden beveiligd met span-
ningbegrenzers of op andere wijze. Ope-
ningen kunnen worden algesioten met een
draadraster. Of de mata van gerealiseerde
EMP-bascharming echiter adequaat is blijh
&n opan vraag en de proeven die zouden
moeten worden uitgevoerd om aan 1@ 1o-
nen dat een bepaald stuk apparatuur 99%
kans van overleving heeft bij een EMP-puls
zouden een enarme investering veraisen,

Gallon [12] heeft een beschouwing gewijd
aan het effect van EMP op uilgebreida sys-
temen an heeft aangetoond dat de badrei-
ging van dergelijke systemean met aan re-
delijke nauwkeurigheid kan worden bere-
kend. Er moet echier altijd rekening mee
worden gehouden dal ha! EMP probleem
ean totaal systeemprobleem is en dat het
onwaarschijnlijk is datl oplimale bescher-
ming wordt verkregen behalve wanneer al
bij het eerste ontwerp rekening wordt ge-
houden met EMP-beveiliging.

Green [13] heelt een theorstische be-
schouwing gegeven over de EMP-beveili-
ging van kabels. Hij concludeer dat hel
mogelijk is om door gebruik van verschil-
lende afschermmalenalen een significante
verbetering te bereiken in het afscherm-
rendement van kabels 2odanig dat ze als
beveiligd kunnen worden beschouwd over
het gehele EMP-spectrum.

Miveaus beter dan 120 dB/m zijn berelk-
baar

SATELLIETEN

Da Amerikaanse militaire strjdkrachien
vartrouwan meear an mear op satellisten
vOOr communicatie over lange afstanden,
in het bijzonder omdal de kosten ervan
gnel dalen. Alhoawel satellieten gevoalig
zijn voor nucleaire explosies in de ruimte,
die hoge spanningspulsen kunnen produ-
ceren bekend als systeem-gegenereerde
EMP (of SGEMP) in de sateliiet, kan de sa-
telliet in tegenstelling met grote communi-
catienetwerken vooralgaand aan de lance-
ring op EMP-beveiliging worden getest

Een nadeel bij satellisisystemen bestemnd
voor militaire communicatiedoaleinden s
dat de satellieten kunnen worden aange-
vallen door hunter-killer-satellieten; deze
Kunnen mogelijk voorzien Zijn van kemwa-
pens. Daarom hebben de VS, in plaats van
enkele speciale communicatiesatellieten
te gebruiken, in ean groot aantal, hoofdza-
kelijk voor andere doeleindan gelanceerde
satellieten enkel kanaal transponders op-
genomen die indien nodig militaire com-
mandoboodschappen kunnen owverdra-
gen. De wereldomspannende navigatiesa-
teflieten van het type Navstar zijn, ondanks
hun geringe afmetingen, met dergelijke
transponders uitgerust. De Minuteman-ra-
ketten an vele Amerikaanse marinesche-

| pen zijnuitgerust voor satellietiransmissie,
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkl
dat hij steeds stringentera aisen stelt aan 2 n onwikkel-
systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem mel zijn behoeflte kan meeagroeien. Intel bied!
die mogelijkheid dankzij een weldoordachte filosofie
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MDSB00 in
1974) hanteert Inlel een aanial basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en
programmatuur) z'n waarde behoudt

Intel syslemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa-
libel met de nieuwste technologieén. Zo is hel mogelijk
om In-Circuit Emulators (ICE’s) voor de modemste
mikroprocessoren le koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor hel opsporen van
software fouten, limingproblemen, aansluitiouten e.d.
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen
op de hele reeks Intel systemen.

Vanzelisprekend levert en ondersteunt Intel alle
moderne programmeeartalen

€7 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag telefoon 070-210101*
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Uw applikatie verdient een Intel
ontwikkelsysteem.

En er is een Intel systeem dat
past binnen uw budget

Als u overweegl een ontwikkelsysteem aan te schaflen, doe
dat dan niet 2onder eerst alle mogelikheden te hebber

bekeken van de inlel sysltemen, die gegarandeerd mel uw
ippkkalies meagrosen

Bel ons voor een overtu gence demonstratie. Of vraag met de
bion het development sysiems handboek aan ler waarde van
10— Wi sturen U gal graag grabs 1oe
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EMP

GLASVEZELS

Optische vezels zijn attractief, niat alleen
omdat ze EMP-bestendig zijn maar ook
omdat een enkele vezel informatie kan |
transporteren met ean veal hogere dicht-
heid. Viele typen zijn achter gevoelig voor
beschadiging bij gemiddelde doses nu-
cleaire straling. Een voorbestraling van de
vezel kan zijn eventuele responsie op een
verdere stralingsdosis aanzienlijk reduce-
ren. De vezel heeft enige tijd nodig om zich
te herstellen na een behoorlijke stralings-
dosis — perioden van enkele saconden Zijn
mogelijk — gedurande welka periode aen
flinke hoeveelheid data verloren kan gaan.
Er wordt op dit moment naarstig gezocht
naar vezels die een tamelijk lage responsie
tonen op @en stralingsdosis en die zich
snel herstellen.

CONCLUSIES

Edward Teller heeft gazegd [14] dat EMP
een balangrijk onderwerp is in da discussie
over wat er gedaan moet worden aan het
verbieden van wapentests zowel binnen
als buiten de atmosfeer. Hij is voorstander
van het beéindigen van het verdrag waar-
mee atmosferische kernproaven worden
verboden zodat men meer kan laren over
EMP. Het is zeer zeker ean uiterst complex
verschijnsel, maar als er ooit een gedeelte-
lijke of een totale atoomooriog zou uitbre-
ken, dan zal de EMP daarin een zeer vitale
rol spalan.

Lemer [2] gaat er vanuil dat, indien een
kernoorog alleen maar kan leiden fol we-
derzijdse uitroeiing, de uitgaven voor EMP-
bevedliging van militaire objecten die geen

Het boek van Sherman [15] is tot nu toe

een van da beste informatiebronnen over |

EMP-bevailiging.
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Tuxtiulln:lustriu gebaat bij
miniaturisering halfgeleiders

De produktie van haligeleiders heeft geleid
1ot verschillende nevenindustrieén die even
succesvol zijn als de moederindustrie. Een
van die industrieén is die van de stofvrije tex-
tiel. Geschat wordt dat in 1983 de textiel een
omzet heeft bereikt van ongeveer § 41,5 mil-
joen, hetgeen neerkomt op een jaarlijkse
groei wvan 20 tot 30 percenl.

Stotwrije textiel moet verhenderen dat produidie-
miadewarkers in de halfigelssderindusirie de pro-
dukten niel besmetien met ook maar hel kleinste
spikkalte stof. Daze siofestanddelen kunnen
onmerkbaar worden binnengebracht door de
siatische elakiricilal, veroorzaakl door aan mini-
male bewaging

Dit type textial is bastemd voor de , schong lucht
kamers” mel een door de NASA vastgelegde
.Klasse 100" standaand waarbij slechts 100 stol-
desitjes van 0.5 um stof per kubieke voel lucht
zijn ipegestaan. Deze standaard werd vastge-
legd voor de , kdeine’ &4-Kbil LSI, maar met de
256-Kbit op de valreep iz het waarschijnlijk dat
een stol-vrije ,zero klasse™ zal voigen.

Tedjin Lid. haefl in 1970 als eersie een werk-uni-
form ingevoerd op de haligelesdermarkt be-
staande uil geledends vezels. Hel maleriaal
was son speciaal ontwikkelde polyester waarin
minuscule koolsiofdelan met geleidende ssgen-
schappen.
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INTELLIGENTE INTERFACE VOOR
ROBOTBESTURING MET DE
COMMODORE 64

Speciaal voor Commuodors 54 bazitiers oni-

wikhpide ingensursburesy Elmatronics een

imelipante mbertace om snel, senvoudig Bn

tegen geringe kosten sen nobol- of machenae-

basturing te implemenenen

Enkele aigenschappen van de Mare-64X1

= direct aan to shuiten op de userpor van
de Commodore 64

- drivar software op intesiace

— 3 assen wOf Slappenmoioden 4 lasen,
T-16V, 24 por tase maximaal

~  jnbesturing in x-y viak

= & relais 220V, BA woor Dov. moboran

= i SBNGe Mgangen voor 0.l homabunkdie

0.4 s8N voorbasldprogramma voor boor- en
Ireasmaching

Pris: als kil
gemontaend on
gl‘l.:lﬁmﬂ.lﬂ 193 BTW.

Bastallan door owermaking van het badrag
op gironr, 5465471

tny. Eimatronics of lelelonsch (verzending
onder rembours)

elmatronics

INGENIEURSBUREALU
Postus 6160, 5060 AD Horst,

1575,-

Ta2§,-

e D4T09-2T08




THE ANSWER

TEIK DRAAGBARE STORAG
BY ANY MEASURE

QSCILLOSCOPEN

Draagbare storage oscilloscopen
van Tektronix laten zien
wat gewone oscilloscopen
voor gezien houden.

Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt” en digita
storage oscilloscopen. /oo nagenocen
elke toepassing is er een Tekironix storage
coop waarmee u die verschijns
maakt, die met een gewon:
o niet of mioe tlijed WRATM T8 Nemean

erschipnsaten, signalen meat

lerende siar i WM
NsErgaEran of "’""'i:r?'-' [=
Ef Tek storage D0

o || [ L "
i5, kunt u met één instrument
economisch en efficiént
Twee voorbeelden uit Tek's lange lijn
draagbare storage oscilloscopen: de
nieuwe 336 an de doorgewinterde 468,
gnedheid

Na Tak ARA
De Tex 468 edt een samphng &
i

in 25 megasampies/sec, meal B b
| De 338 is robuust At
kg en he

WNETEIN

raan o
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worden geregistreerd, ook
e kLt elar

{ speciheke loepassing wijst

iy L Oe 'wed Naar oe ste storag:
plossing. Bel voor meer informatie
6 of schrijf naar
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Tekironix Holland MY,
Antwoordnummer B53A
1160 VC BADHOEVEDORP
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electronische bouwstenen
' van topkwaliteit...

@ single-in-ling
® dual-in-line
® 22 ohm 1Megohm

‘ de beste tegen scherpe prijzen
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Milli-micro-nanometer...

STC COMPONENTS

is er thuis

Ergens ligt een grens tussen microgolven en infrarood
Beide worden gebruikt voor informatie-overdracht en
op dit moment liggen de kortste microgolf en de langste
infraroodgolf die worden gebruikt voor transmissie nog
een eind uil elkaar

STC Components heeft een leidende positie in de
ontwikkeling van nisuwe componenten en systemen op
beide fronten

Dus als het gaat om heel korte golven
STC Components haaft er varstand van

Neem voor gedetailleerde informatie over glasvezel,
lasers en microgolf-componenten contact op met onze
agent

f

| PENTEC..

PENTEC v.o.l. Postbus 124 2740 AC Waddmxvesn
Tel. 01B28-13499 Telex 20095 panic
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Proto en proafiabrikage
Klgine serieas an sene t'm 10 000 stuks
Q0K DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly =i

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743

assemblage

Sporfiaan 10 5683 C5 BEST
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.; 04998-96743

Telex: 51883 RIFA NL




Elspec levert een kabelrups-systeem dat dé oplossing kan zijn voor alle kabel en/of slangproblemen
die zich voordoen bij de energievoorziening van bewegende machinerieén. De kabelrupsen zijn tot
circa 10 meter zelidragend. Ze zijn onderhoudsvrij en de aansluitingen zijn op eenvoudige wijze

te monteren. Het systeem garandeert een maximum aan velligheid en betrouwbaarheid en is
norizontaal, vertikaal of caroussel bewegend toe te passen. Elspec’s EKD kabelrupsen zijn leverbaar
in kunststof, lichtmetaal, gesloten en open roestvrijstaal en in een gesloten stalen uitvoering

Met deze kabelrupsen voorkomt u overbodige slijtage aan kabels, slangen en machines

Trek- of drukspanning is namelijk uitgesloten

Elspec's EKD kabelrupsen kunnen onder alle weers- of chermische invloeden overal worden

toegepast

Onze technische adviseurs geven u gaarne
uitgebreide informatie. =

En zalfs kan Elspec produkten

Feh =0y

Elspec levert o.a.:

= Draad en Kabel

- Kabeloebehoren

- Yerhindingsmaterialen
- Isolatiematerialen

- Elektronikamaterialen
= Yeiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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LEES NAAST ELEKTRONICA HET NIEUWE

14-DAAGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKTRONICABRANCHE: ELEKTRONICA MARKT

MNoteert u mij als abonnee op Elektronica Markt
Tot 1 januari 1986 betaal ik slechts f 63,- 1pv. 189,25:
een introduchie korting van byna 30%.
Bovendien ontvang ik het digitaal bureauklokje als
welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot 1 januar
1985)
Naam
Adres
Postcode/ " Woonplaats

Datum Handtekening

|k betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart, waarma
ik omgaand het bureauklokje ontvang.

Bon in envelop 2onder postzegel
zenden naar

Elektronica Markt Antwoordnummer 7
& 7400 VB DEVENTER

Met Elektronica én de 14-daagse uit-
gave Elektronica Markt blift u volledig op
de hoogte van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,
maar nu 60k op zakelijk gebied.

De nieuwsferten, trends, opinies en
achtergrondinformatie die u door beide bla-
den worden aangereikt, maken van u een
all-round insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Als u nu een abonnement neemt op
Elektronica Markt betaalt u tot 1 januari
1986 slechts f 63,-i.p.v. f 89,25 een
introductie korting van bijna 30%.

Bovendien zenden wij u gratis een
fraai digitaal bureauklokje als welkomst-
geschenk!
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e bron voor vermogen
Vandaag nog.

Als verantwoordelijk inkoop-
ster voor goederen en diensten van
de beste kwaliteit tegen de gun-
stigste prijs, hebt u het recht om

re etsen te stellen.

Motorola kan tegemoetkomen
aan uw eisen.

Weet u, wie tegenwoordig de
breedste lijn vermogen MOSFETs
heeft? Of wie de MOSFET's ver-
gdkt in een hele reeks verschillende

ehuizingen voor industrigel
ebruik? Of wie een 100 ppm
ﬁwaliteitﬁ niveau biedt?

Dat is niet “het een of andere
bedrijf; maar Motorola! Wij bieden
u alle bovengenocemde voordelen
en nog veel meer, inclusief een grote
Europese fabriek in Toulouse.

Wij zijn ‘s werelds
“Verm huis? En het is een
uitstekend idee om naar een
“vermogenshuis” te gaan voor ver-
mogen MOSFETs. Motorola is
de grootste toeleverancier voor de

industrie van vermogentransistoren.

Wij leveren een immens aantal
componenten voor alle mogelijke
toepassingen. U bent daarom ver-
zekerd van hedendaagse technolo-
gie als u kiest voor componenten
van Motorola.

Wij hebben alles, wat u ook
wenst. Onze produktielijn is breder
dan die van menig andere fabri-
kant, zodat we aan al uw half-

ROLA

eleiderwensen kunnen voldoen.
u nu TMOS*® vermogen

MOSFET, ICs of opto-elektro-
nicacomponenten nodig hebt -
u hoeft ze niet langer te betrekken
van 10 verschillende bronnen,
maar u kunt alles wat u nodig hebt
krijgen via dezelfde, betmuwﬁare
leverancier.

En om het voor u nog een-
voudiger te maken: [R-series en
Pro-Elektron typen zijn nu ook via
Motorola beschikbaar.

G andeerde kwaliteit.
Motorola biedt u MOSFETs van
werkelijk hoge kwaliteit - met een
gemiddelde kans op een defecte
component van minder dan 1 op
de 10.000. Daarom kunnen wij u
een 100 ppm MOSFET gedrag
garanderen.

Een buitengewoon groot
toepassingsgebied. Natuurlijk bie-
den wij u alle populaire compo-
nenten, maar daarmaast hebben we
enkele ongewone MOSFETs voor
zeer speciale toepassingen. Zo heb-
ben we bijvoorbeeld typen die
1000 V kunnen verwerken — en wat
dacht u van stromen tot 200 am-

re? U zult ze niet elke dag nodig
Ecebben maar het is goed om te
weten, waar u ze kunt krijgen als
u er om verlegen zit.

Er is een Motorola distribu-
teur bij u in de buurt. Motorola’s
distributie-organisatie is de grootste

ter wereld en dus ook in Europa.
Onze distributeurs zijn ﬁpeciaﬁ:i't-‘:n
in hun vakgebied die uw taal
spreken, uw problemen begrijpen
en daarvoor vaak flitsend sne
oplossingen aandragen. Ze doen
hun werk zo goed, dat recent
verricht, onathankelijk onderzoek
heeft uitgewezen, dat de Europese
afnemers Motorola distributeurs
verkiezen boven alle andere organi-
salies,
Nieuwsgierig?
Dezeﬁgebrgide,

gratis brochure

over Motorola's
moderme MOSFETs
ligt voor u klaar bij
uw dichtstbijzijnde
Motorola
distributeur.

*TMOS is een handelsmerk van Motorala Inc

Distributeuren

B Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Ubrecht
lebefoon: (030) B8 42 14 Manudax Mededand BM.
Meerstraat 7, 5473 26 Heeswigk (NB)L Telefoon

(04 139 2901

@ MOTOROLA

MOTOROLA HALFGELEIDERS:
SPECIAAL VOOR U GEMAAKT IN EUROPA.




KEITHLEY [

Twhwioon 01 830-28577




kwaliteitsbewijs 15

De nieuwe 19-inch
kasten van Hoger

W Bt 1 |"""l¢-,-| 11 Ragi

rEEEEEESS

CFEFFEEEES

FF PR P TR
-
l'l'-HHHI_III"

besChikl u owe
avanceeroe eneffciBnts | L]

WD P Shasiro llka LI BET

woorrgad Bel ons !l"'\- um !\l will
wiilen over dit geh i
syslesm (volgens ITII'. 4
Cinze liptige kaRIDgUS kKripgl L
e '|I'I-;_;|.|I1||-- i Fuis

-

-I"-.I-

o |

il

WEREAE

A
L
& |
=,
=
-
"
.
"
-
s

| %

EFS-1651

/AIICTRON '

MICROPRODUCTS =

Markerkant 1208, P.O. Box 3000, 1300 EA Almere
Tal.: 03240-36360 Telex: 70277

aktieve en passieve filters vanaf 0,001 Hz
passend in uw budget

Kemo

bijvoorbesld

modulaire filtersystemen

tot 32 kanalen

24 1ot 135 dB/oktaaf verzwakking
GPIB interface

hoog, laag., banddoorlaat en -reject

2 kanaals filter VBF/8

Bessel en Butterworthrasponse

24 tot 90 dB verzwakking

GPIB als optie

hoog- of laagdooriaat schakelbaar
kanalen kunnen esnvoudig n serie
of parallel geschakeld worden

TEKELEC 1A\ AIRTRONIC

POSTBUS 63, 2700 AB JOETEAMEER. TEL. 079 - 170100




GOULD . . . . . Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscoops.

Nieuw...

de Gould 4035 met waveform processor.

GOULD infroduceert de 4035
DSO mel WAVEFCORM
PROCESSOR model 135, Een
Zear Krachbge combimatie met
ean uiterst aanirekkeljke pnjs
prestate verhouding

WAVEFORM EL
PROCESSING '

Met hel 4035 mainframe bent u reeds
in stast ot nauwkeunge en snelie sam
automatische metngen van bjd- &n
spanningsfenomenan, dank 2i
CURSORS en ALPHAMUMERIEKE
AMMOTATIES in het scherm. Meear ull
gebresde analyse is mogelijk met de
WAVEFORM PROCESSOR, aange -
sioten op de 4035 door funclies zoals

® Signaal uitmiddeding

@ Rekenkundige bewerkingen van
signaalarrays. X, + an -

@ Filienng van cpgenomen signaken

® Addibonele gehaugensuimitean
"Store 17 an "Siore 2"

@ Copséren van geheugens

@ Absolute cursor mebngen

@ Vericale expanse

@ Herposiioneren van races na op-
MEEITE VOO NAUWKBUNGS verge-
ljingen

@ Lijnselactia voor TV-opnaman met
inchcatie n hel scharm

DE ADC's

De 4035 heeft twee ADC's; één per
kAanaal, mal aan Maxkmum CoMmiarsig
snelheid van 20MHz en twee geheu-
genblokken van 8 bit x 1024

DE INTERFACES

De geheugeninhoud kan worden uilge-
lezen wia de standaard |IEEE-488 (GPIB)
interface. En de meeste oscilloscoop
functies zijn bestuurbaar wia de GPB,
Vioorts kan de gehewgeninhoud worden
ultgelezen wia nog wee interaces,

namedijk een analoge uilgang woor
pen-recorders, als wel een GRIB
uitgang voor digitale plofiers

Matl gde plofer worden de

fraces, alphanumerieke tekst en
schaahlerdeling in verschilende
kleuren uitgeplot

coupon

— Dankzj oe automatische
frigger re-arm voorzening kan de 4035
villachg aulomatsch transients opremean
an witplottan

DE PRIUS

De 4035 i ulerst aantrekkelijk ge-
prisd, Vraag daarom snel pnjs- en
technische informate aan, door-
midclel van bovenstaandea coupon,
Of neem contact op met

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS

Meenthol 15 Kortenhoea!
Postous 35, 1243 206G 's-GRAVELAND
Tel 035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nf)

Electronics



Universeel software gestuurd systeem

programmeert alle E-proms, PAL, FPLA,
EE-proms, Bipolaire proms en Diode arrays.

PRO-LOG levert een universeel
“programmer system’ dat "field
updatable” is en waarmee elke
prom = zowel bipolair als mos
typen - kunnen worden gepro-
grammeerd

Tevens bieden wij de mogelijk-
heid met het universele "pro-

ammer system” Uw PAL en

LA device te programmeren.
Hiertoe is het systeem uitgerust met
een 28 pins socket waarop zowel de
“skinny dip devices™ als de bredere
E-PRC}D'Hgkmmm worden aan-
gebracht

Het systeem is voorzien van 8k
byte geheugen dat uit te breiden is
1ot byte, hetgeen de -
heid biedt om het 1oekomstige
E-PROM type 27512 in het

door de RS-232 verhinding die
standaard wordt bijgeleverd

Selectie van een ¢ programme-
ren device geschiedt door keuze via
de monitor van Uw ontwikkel-
sysieem ofwel via het instellen van
de selectie schakelaars bhij gebruik
als "stand alone” programmer.

Alle aansluitingen op zowel de 28
als de 40 pins socket zijn software
gestuurd, hetgeen betekent dal ook
elk toekomstig programmeerbaar
device met dit systeem kan worden
geprogrammeerd. hiertoe ontvangt
U nicuwe bestunngsprogrammatuur
die op eenvoudige wijze is aan te
] eI

I"Iz-iuu‘:ﬂt universcle systeem is e

De apparatuur blijit binnen pro-
grammeer specificaties gedurende
de levensduur van het systeenm.,
waardoor wssentijdse calibratie
averbodig is.

Wij bieden een unieke service als
begeleiding bij het gebruk van
onze apparatuur zoals 2 jaar
garantic. alsmede een tjdelijke
withreiding van productiecapaciteit
tegen #eer lage kosten.,

Giaarne verzorgen wij cen vrij-
blijvende demonstratie of sturen
wij uitgebreide documentatie,
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voedingen vinat u overal te Danica voedingstabel

Kust en te keur tori

Maar; uitval is duur, Let daar- ubg:n Hn',"m

am vooral op betrouwbaar- y u: | fg 5 ’ :
heid, in kombinatie met enkel- of meervoudig, serie
stabiliteit, lage ruis en lage | ©n parallel aan te sluiten,
rimpel. Compac heeft met remote, met voorselek-
voor u een uitgekiend menu tie, hoog of laagspanning.
voedingenvan Danica DC/DC konverters:

uit Denemarken. Literst

| betrouwbaar, robuust, uni-
versael,

Standaard of volgens uw
eigen specifikaties die
dankzij het modulaire sys-
teem "tailor made” Xunnan
worden gelevend,

hoge in- uitgangsisolatia,
enkal- of meervoudig, lage

of als universele unit

AC/DC konverters:
enkel- of mearvoudig, met
remole sense, keuze ui
veel konnektoren, met
remote aan/uit, op Euro-
kaart of als universele unit.

Batterijvoedingen:
voor 12 en 24V, 3 vermogen
niveaus, met alarm.

Een groot aantal Danica
voadingen hebben een
MATO stocknummer.

COMPAC
S

Postbus 8, 1243 2G "s-Graveland
Interesse? Bel voor dokumentatie en prijzen: 035-61614

rimpel en ruis, op Eurokaar.
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PASSIEVE COMPONENTEN

(D)

0. SJOBBEMA

Substraat voor

opperviaktemontage

Op de Fiarex werd door de firma Imphy een aantal nieuwe
substraten geintroduceerd, die zich in het bijzonder lenen voor
opperviaktemontage van elektronische schakelingen. Bij deze
substraten, die leverbaar zijn onder de handelsnaam Phyclad,
bestaat het eigenlijke dragermateriaal uit twee dunne laagjes
elektrolytisch koper met daarlussen een laagje invar

De enorme viucht van de micro-alekironica
is in eersie instantie te danken aan de oni-
wikkaling van de actieva an passieve com-
ponenten, waarbij vooral de siliciumtech-
nologie een dominerende rol heefl ge-
speeald. Om aan de eisen compaciheid, ge-
ringe stralingsverliazen, batara warmie-af-
gifte an de mogalijkheid 1ot automatisering
van de montage te kunnen voldoen, wer-
den de benodigde componanten in steeds
kleinere en effectievere omhullingen on-
dergebracht

Vooral de opperviaktemontage, waarbij de
vereiste onderdalen in een speciaal soor
omhulling zijn ondergebrachi, staat thans
in het middelpunt van de belangstelling

omdat het montageproces daarbij volledig |

kan worden geautomatisesrd.

Verwacht wordi dat in de jaren negentig de
helt van alle elektronische schakelingan
door middel van opperviaktemontage zal
worden gerealiseerd. Hamgdmontage zal
dan nog slechis incidenteel plaats vinden,
Afb. 2 toont een aanial componentan voor
opperviaktemontage.

BEHOEFTE AAN NIEUW
SUBSTRAAT?

In het bovenstaande wondt &én belangrijk
onderdeel echter niet vermeld, namedijk

Al 2. Componantan voor oppenviakiemonta-
ge.

het substraatl waarop de schakeling moet
worden aangebracht. Wal zijn nu de eisen
die aan e&n dergelijk substraatl worden ge-

| steld?

Voldoande stevigheid,

Goed mechanisch te bewerken,
Goede elekirische isolator,

Goede warmtegeleider,

De thermische uitzetti gfficiént
moet nagenceg gelik zijn aan die van
de omhulling wan de te monteren com-
ponenten,

Ao =

Tot nu toe kwamen slechis drie soorien
materiaal in aanmerking om te worden ge-
bruikt als substraat (hardpapier, epoxygias
en aluminiumaxyde). Geen van de drie vol-
deed echier voor 100% aan de boven-
staande vijf eisen. Hel gebruik van hardpa-
pier dateer reeds uit de jaren vijftig (ge-
drukte bedradingspanelan), terwijl de twee
andere materialen veelvuldig worden toe-
gepast als substraal voor hybride schake-
lingen (zowel dunne- als dikkefilmtech-
niek),

PHYCLAD

De nieuwe substraten die Imphy thans in-
troduceert, bestaan uil een dunne laag in-
var dat aan beide zijden is badek! met een
uiterst dun laagje elektrolytisch koper en
wel zodanig dat de drie lagen metallurgisch
één gaheel vormen, Dit laatste wordt be-
reikt mel een speciaal walsproces. Het be-
drijff bezit hierin grote ervaring omdat ook
verschillende sooren bi-metaal voor ther-
mische relais worden geproduceerd. De al-
dus verkragen metalen drager word! ver-
volgens aan éan of beide zijden voorzien
van ean laagje warmtebastandig isolatie-
matenaal (dikte 175 um). Veelal is dit
email. Opgemerkt dient te wordan dat hat
dragermateriaal ook zonder isolatia lever-
baar is. Fig. 3 toont een doorsnede van een
Phyclad substraat dat aan beide zijden is
geisoleerd,

Uit het bovenstaande volgen direct enkele
baelangrijke voordalan van Phyclad L.o.v. de
klassieke subsiraten.
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Fi m l-"
g

- (S
Ab. 1. Waiswerk bif Imphy

3. Metaal is een veel betere warmtegelsi-
der dan hardpapier an keramiek. Dit puntis
zear balangrijk in verband met de warmte-
ontwikkeling is bepaalde componanten

4. De verhouding in dikte van de laagjes
koper tot die van het invar is zodanig geko-
zen dal de thermische uitzetting overeen-
komst met die van de omhulling van de aan

| te brengen componenten. Dit betekent dat

bij temperatuursverhoging geen mechani-
sche spanningen optreden tussen hel sub-
siraat en gencemde omhullingen,

Het materiaal bied! ook een magnetische

| afscherming door het invar. Deze eigen-

schap is vooral interessant voor de proces-
industrie en industriéle robots, waarbij
vaak sterke magnetische velden aanwezig
zijn,

Bij een verhouding in dikle van de metaal-
lagen koper/invankoper gelijk aan 1668/
16, bedraagt de lineaire uitzettingscoafti-
ci'ent in zijdelingse rnchling bij 20°C
5.8x10%, terwijl deze grootheid voor de
verhouding 20/60/20 gelijk is aan 6x 10
Aangezien deze waarden overeenkomen
mel die van aluminiumoxyde betekent dit,
dat bij oplopende of dalende temperatuur
geen mechanische spanningen op de sol-
deerplaatsen van de componenten oni-
staan. In fig. 4 is de relatie tussen genoem-
da coéfficiant en de temperatuur van het
substraal weergegeven. In de grafiek zijn
tevens de temperatuurgebieden aangege-
ven die batrekking helbben op het solderen
{1}, het inbranden van de sporen op de iso-
latie (email) bij dikkefilmtechniek (2) an hat
inbranden van de email isolatie (3).

Voor een drietal temperaturen is de thermi-

Imphy is een Frans bedrijf dat zich een wareid-
nagam heelt verworven op hel gebled van lege-
mmm.hnmmuum
wareld van de melailurgle, zoals Ch.E. Guillau-
js voor natuurkunds 1920) en P.
behoorden iol de wetenschappelij-
ke medewerkers van Imphy. Wereldbekendheld
ganisl o.a. de nikkelijzerlegering. die onder
handelsnaam Invar wordt geproduceend
(36% Ni / 64% Fa) en sen uitzettingscobfficiént
heefl die kieiner s dan die van platina (het patent
hiarvoor dateart reeds van 1897). Afb. 1 toont

1. De eigenlijke drager is van metaal en | sen walswerk van Imphy.

dus bestand tegen schokken en trillingan,
2. Goed mechanisch te bewerken,




Nieuw raspaard van Fluke.

Fluke (Nederland) BV,
Gasthuisring 14, Postbus 15, 5000 AC Tilburg
Tel.: (M3) 352455 Telex: 52683

Chll 27 reren

De Fuke 20 serte. Sterke nieuwe
digitale multimeters.

Met de nieuwe 20 serie introducesrt
Fluie de eerste draagbare analoog/ digitale
multimeters die niet alleen even
nauwkeurig zyn als aboratorummeters,
miaar ook nog bestand zijn tegen water en
chemicalién, schokken, extreme
temperaturen (— 5°C - + 55°C) en zware
glektrische overbelasting

De parste gehesl sfgedichte meters
met automatische mestbersikinstelling,
analoog baar-asmwijzing, pieper voor
continuiteits- en diode-meting en Flukes
unizke “Touch Hold" systeem. De meters
hebben een apart dekseltjie op hun batterij/
zekeringen-compartiment. De Fluke 20
serie heeft twee modellen: de Fluke 25 en
e Fluke 27: De Fluke 27 is witperust met
het "Redative” en "MIN/MAX" geheugen-
systeem

De nawwkeurigheid is 0, % voor
gelijkstroommeting. Besde modellen zijn
vitgerust met een uniek gecombinesrd
anakoog en digitaal uitlezingspanee! voor
snefie meting van veranderende of stabisle
signalen

Mu krijgt u topresultaten onder de
moeilijste werkomstandighedan
Professionals overal ter wereld kigzen voor
Fluke
FLUEKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULTIMETERS.
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VERVOLG ELEKTROMICA B4/23 &5

gende tabal.
gt
Temperatuur | Thermische geleldbaarheld
Zijdelings fransversadl
Wiem °C Wiem C
20 1,3 0,16
200 1.2 015 i
400 1.1 0,14 I ;i 7
T ll'_|_'-:"—|' T T : 53 : T :r L
Dit betekent dai de warmiegeleiding in zij- 00 @ M0 MO MO a0 NS0 &0 A0 a0
delingse richling ongeveer 7 beter is dan Jorvarrran ¢

die van aluminiumoxyde. In transversale
richting is de geleiding minder vanwege het
irvar, doch altijd nog iets beter dan dievan | Fig. 4. Relatie fussen de lineaire witzettingscodficiint en de temperatuur van hel substrast
keramiek. De specifieke warmte bij 20°C | 1. soldeerlemperatuur .

bedraagl 0,47 Ws/g °C. Phyclad is stan- = 2 onibrandinglemparafuur van dikkefim-inkten

da&rﬂ m‘hikbaa' i da VO van plman 3. mfﬂ?ﬂﬂﬂ'rngﬂﬁ'fﬂﬂﬂmruu’ van amal SO,

met ean lengte van 600 mm en een bread-
te van 200 mm an wel in 2es verschillende
dikten. Het is zowel blank als geisoleerd le-
varbaar. In het laatste geval is de drager
aan &an of bede zijpden bedekl met ean
laagje email. Hiertoe zijn enkele emailles
ontwikkeld, die dezelfde uitzetingscoétfi-
ciént hebben als de metalen drager. Pas-
ta's voor het aanbrengen van de sporen,
waarvan de uitzetting overeenkomi met dia
van het email, zijn thans eveneans lever-
baar. Geboorde gaten zijn goed e isoleran
zodat het materiaal zich ook leent voor 20-
genoemde mixed prints. Afb. 5 toont een
gemonteerde opperviakteschakeling met
Phyclad als substraal

PASSIEVE COMPONENTEN

€

Een speciale uitvoering vormi het Phyclad
voor geforceerde koeling, waarvan in fig. 6 |
een doorsnede I3 weergegeven. Het ge-
heal bastaat uit twee viakke lagen Phyclad
met daartussen gegolfd Phyclad. Dit sub-
straat leent zich goed als koellichaam voor
ioepassingen in de vermogenselekironica,
aangezien de gelorceerde koeling niet al-
l@en Qoor lucht (bi verticale opsteling)
maar ook met vioeistoften (water, olie,  Am. 5 SMA-schakelng met Phyclad subsfraat
enz.) kan plaatsvinden,

Fig. & Phyclad voor geforcesrde koeling

ini.. imphy Holland BV, Jules de Beersiraal 54,
5048 AH Tithurg (013636065

Fig. 3. Aani beide zijden gelsoleerd Phyclad
subsiraal

o
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CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

met 9, 15, 25, 37 of 50 kontaklen
mogelikhedan om te combineran med
Coax, ROOGSIroom an ol
hoogspanningskontakien

soldeer, dipsoldeer (haaks en recht)
wirg-wrap, cnmp an bandkabalaansiubing
in diverse kwaltelien, zowel commearcieal,
mil-spac (MIL-C-24308 QPL) ats
ruimievaanspecificaties

ook een ullgabraid 5-ala Van accassoras
uil woorraad levaroaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

.. Will u meer welan, 8an brochurd an'ol
prijslijst onfvangen, materiaal besfelien? Bel
dan onze doorkiasnummers 400.(767) of
{783}

avio-diepen bv

tel. O70-400922

telex 32030

Toen PMIin 1980 als eersie de OP-27/37 op de markt bracht,
kon zij niet voorspellen hoe succesvol dit ontwerp door de
markt zou worden ontvangen. De combinatie van uitstekende
DC-specificaties mat een zeer lage ruis bleek zo aantrekkelijk,
datl de OP-27/37 onnavolgbaar snael als industrie standaard
werd geaccepteard. De OP-27/37 wordt thans in tal van appli-
cabes loegepasl, van medische signaal acquisitie tot zelfs
audio-signaal verwerking

Inmiddels zijn er talrjke IC-fabrikanien met een afgeleide van
de PMI OP-27/37. De PMI OP-27/37 blijven echier uniek. De
dnevoudige passivering met silicium-oxyde, niiride en een si-

lox glas toplaag, voorzien in onvoorwaardelijke stabiliteit en het
minimaliseren van pop-corn ruis, Cok de digitale offset afrege-
ling middels de Jener-Zapp techniek is betrouwbaarder gable-
ken dan de laser-inmming techniek, daar de opperviakiestruc-
tuur cnaangatast blijft

Dus! Als L) kiest voor het OP-27/37 concepl, dan kiest U ook
voor een batrouwbare producent met een bewezen know-how
PMI. Niet voor niets de grootste producent van Precisie
OpAmps

De OP-27/37 is ook leverbaar als chip en in Milstd-B83



SALESTALK

#. Avionic

Hi-spec omvormers

DC/AC omvormers
Frequentie-omvormers

Alle belastingen;

Enkel en 3 fase;

Parallel en serie-
schakelbaar;

50 60 en 400Hz:;

115 en 220V;

50VA tot BkKVA;

Spike free:

Hogelandsewsg 60, 6545 AB Nijmegen-hL
talurmn 080-7TB224 Telex 48370 erent nl

=7 ELECTRONIC SALES

SALESTALK

Heeft
van

gﬂlech te
wtroom?

Doe de analyse met:
Superior

Electric

STABILINE VMS-serie

U ook wvaak last

Los het op met:
Superior

Electric

STABILINE

power conditioners

en met

£ XIDE

UPS-systemen

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Tetefoon 080-TTA224 Telex 48370 erent nl

ELECTRONIC SALES

SALESTALK

CREST
ENERGY LTD

Waar zitten Uw
=peperdure=
verbruikspieken?

Zoek ze op met de
Colourgraphic
energy meonitor PCT-la.

De enige analyser met
grafische weergave.
(in 4 kleuren).

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Taelefoon 080-77TE224  Telex 48370 arent nl

(U ELECTRONIC SALES

we er nog van zeggen?
=2

OP-2737TE:Ta = +25"C. W, = £ 15V P
o s Precision

L 1 - L) "
Lage drift: 0,2 uM C; 0,2 Vi )
Laq: H.::S B0 I'II';lII p-p (0,1 Lil.ﬂlm?gl:il:l 3.1 aVvHz ;ul.:glrﬂkai'. MOHOI | .l-hJCS

{100 Hz)

Lage 1 hosk: e INCorporated
Hoge slew raie 2.8 Vius [OP-27), 17 Vius (OP-37)
GEW-produkt: B MHz [OP-27), 63 MHz [OP-37)
Hoge CMRR 126 dB Vem = £ 11 volt

Hoge uitstuurbaarheid:

+ 10 V in 600 ohm

Uitvperige spechicaties re oo Pl 138485 calmiogus, higmuk §

Bourns (Nederland) B.V. Postbus 37

2270 AA VOORBURG tel.: 0T0-874400



TEK GOLFVORM THE ANSWER
LHGITISERS BY ANY MEASURE

Tektronix golfvorm digitizers:
van losse plug-ins tot complete
systemen voor signaalverwerking.

Als het op het digitaliseren van conditioneringsmogelijkheden, Geen Of u nu voor een enkele plug
golfvarmen aankomt, is Tektronix ander biedt zoves! nauwkeungheid en yoor een bestaande 5000 of 70
&8N verantwoorde keuze., veelziidigheid voor het vastieggen van mainframe, ean s{ C

De brede lijn Tektroni gothvorm digl f0'n vanetet aan signalen. En wal te een plug4n of een com
tizers geeft u de zekerheid, dat u geen 2r van de eigenschappen, zoals signa j
NaLn ke 1 MNDE 0D 18 VOHOr re-tngoer . ermvelop modus en me

1. Hovenden een

Ak AT I

Eén Higitizer is nhet hetér dan zijn
interface met de analoge wereld.

. {iyibi e F Hir
B TR LR HLLE

Tl
4V 1

Tektronix

CEBARAT TED TI £ NCILL R
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ANALYSE-SOFTWARE
VOOR 16-BIT
MICROPROCESSOR

Maast de lalrijke reeds verknijg-
bare B-bit microprocessonprobes
on de beide 16-bit microproces-
sorprobes B0BE en B08E, biedt
Rohde & Schwarz een voigenda
16-bit parsonality probe voor het
gebruik met de Logik-analysator
IMAS aan

Onderscheidden de BOBE en de
BOB8 zich door da real time
mogelijkhaid an da ullsiskende
triggeraigenschappen, 2o ligt het
voordeel van de probe IMAS-B10
voor de microprocessor MCBE00,
in de laaggeprijsde software
Zoals met al de andera IMAS
microprocassonprobas is ook de
bediening van de nieuwe probe
ondersteund met funclistostsen
wvan de Logik-analysator

inl.: Rohde & Schwarz Nededand
BV, Maarssenbrosksadik 6a,
3606 AN Maarssen [03456)
50324,

MULTISTANDAARD
MODEM

Da W2123 is een in Nederiand
ontwikkelde intelligente multistan-
daard modem voor profassionale
en amaleurioepassingen. De
miodem is wDorzien van een aigen
microprocessor en ean digiaal
fiter voor linbewaking. De V2123
kan automatisch inloggen op een
hosl-compuler an ar kan aan
wachtwoord worden toegakend
zodat onbevoegde geen toegang
hebiban. In ean ingabouwd
permanent geheugen bewaari de
modem de volledigs baschripving
van maximasl 9 dataverbendingen
die nodig zipn voor het
automatisch realsanan van da
verbinding. Alle veel gebruikte
narman Zijn mogelijk, roals V21
(300300 bps), Va3 (120075
bps). Bell 103 (Am. 300 bps) en
de Viditel norm
By het oproepan en
baantwoorden kan de modem
automatisch de juiste norm
bepalen
Aansiuitan is mogelifk op elke
terminal of computersysieem dat
beschikt over een gewons
AS232c poort met esensnalhaid
van 1200 baud
Technische details:
- W21, V23 CCIT- en Bell 103-
NQrm;

—  Lokale echo voor half duphex
gysteman
Instedbaar filter voor contro
codes,

= In- en yitgaande datasiroom
gebufferd

-  Manueel/automatische
snelheidsomschakelng by
Va3,

= Optioneel DTMF-ksazen;

= Optoneel 150 bps i.p.v. 75
bps backchannel V23

- QEM-versie leverbaar op
eurpformaat (110 = 160 mm)

Ini.; Prosound Datacommunicalie,
postbus 583, 2600 AX Deift (015)
a1rma.

DIGITIZER

Voor degenan die lekeningan
moeten digitaliseren of gan
tekaningen barekeningen
uitvoaran haaft CalComp asn
serie digilizers uigebracht,
Ergonomisch onderschaidl de
sare zich door zZijn | Jtalkaanse’
giyling en compacte vormgeving
Veal aandacht is besteed aan
gebruikersyriandeligheid = ook
voor linkshandigen —, digitalisesr-

dIFORITIAT

VERLLIERRING

snelheid, uilgebreide rekenfacili-
teiten an optimale fexibilited med
bedrekking ol programmatuur en
het aansiuilen van apparatuur.

De meattaleigrootte van de 9100-
sarie vaneart van 61 x 82 cm fot
112 = 153 cm waarbs wil aen
mat witle uilvoenng, een verske
mel lichtbak an @an transparanta
meattalel-uibvosring kan wordaen
gekozen

Vioor de kleing tatelfformaten
wordl de 9100-sare aangevubd
door de sane 2000 met tablats
van A4 en A3 formaal, Wat hat
aanwipselemeant batrefl kan men
bz il SEn Iillglmllmmﬂﬂ om
snel te kunnen digitaliseren an
ean haarkruisioap voor hal ustars!
nauwkeurig overzetien van de
tekeningen.

D haarkruishosp 5 vOOrZen van
4 of 16 functietoeisen waarmee
0.8, de instelling van de digitizer,
de wigze van communicenan meat
dia computar an de funcliscods
van lekeningelemenien is op ie
gevan

De digitizersasia is uilgevoend
met & inlerfacesiots die, naar
keuze, uil dan of maardern
RS5232C, AS499/422, 16-bil

ELEKTRONICA B4/23 69

parallel of GPIB/HPIB-interlaces
kan bestaan

Een MCEB000 microprocessor
regell de dataverwerking en de
imterma besturing, terwijl de 9100-
serie mel gen axira Co-processor-
kaart is wil te breiden tol een
echie rekenaar

Tevens & af rekening mee
gehcuden dal lexenngdragers
niet altijd even maatvast zign en
dat ze ook neet aljd even haaks
op de mesttafel worden geplaki
De coprocassoresnhaid
compansean deze atwijkingan
zodatl de gemeien waarden alijd
correct zin. Dok verzorgt de
coprocessol bulanng van de
uitgangsdaia en universele
software-interdacing

inl.; CalComp BY, Maaideni 21,
11185 F8 Amslalvean (020)
457351

PLC

De Seleconiral PLC-auroline in
eurcformaat is sen I2-1/0
programmaroans logische
besturing, oniworpen voor voor
18-inch montage. De eurcding is
geschikl voor procesbusiuning
voor de gehels industriéle
aulomatisaring

Eigenschappen

= Voadingsspanning 24 V DC,

= Aantal ngangen: 16,

— Aantal vilgangen: 16 (B8x 2 A,
B 04 Aj;
Analoge bmears: 4 (0,05 1ol
4000 seconde), 2 op alstand
Imstalbaar,

- Programmageheugen: 1K;

= Stappentefiers: 2 x 16 (in
cascace e schaksan)

= Indicatoren: LED's voor
Ingangen, bmers, stappanied-
lers en gebruiksklare
aanduiding

Deza PLC is volledig

glﬂlmﬁﬂ-"ﬁﬂfﬂ in het Selecontrol

LS-sysleem en heefl dezelfde
mogedijkhadan als andans
controflers in dere sene

Inl.: Nitek Systems BY, Nikkel-
siraal §-12, 1411 AK Naarden
(02159) 47724



Niet het chroom

Kwaliteit heeft zijn prijs natuurlijk,
maar Dynatek wil groot worden,
dus ligt die
prijs lager
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VERVOLG
TESTPENNEN

Speciaal voor het testen van
substraten en , bare boards”
waarbij de alstand fussen de
testpunten 0,050 inch bedraagt,
heeft Evaralf Charles aan nieuw
type lesipen geintroduceerd. De
HPA-50 probes kunnen tesamen
meal de sana 32 fixiures an
SPAB4 probes worden gebeuiki,
zonder de fixture ingrijpend te
wijzigen,

Er zijn twaa lipsiyles beschikbaar.
De .barrel” is zowel inwendig als
uitwendig venguid. De _ plungas’”

ELEKTRONICA B423 ™

De tolale meet- en berekantijd
die nodig is om een gamaten
waarde op het scherm weer te
geven, is onafhankealik van de
transmitterfrequentie en is dus
nagenoeq constant (ca. 08 5
voor een absolule en 1.5 & voor
een relatieve meting bij
raquantes van meer dan 10 Hz).
Hel meetbersik in omw./min., de
snelheidsverhouding in procanien
an de werhouding tussen
ingangsireguentie an
weargegaven waarde kunnan
worden ingesteld mat
schakelaars die vanal hat

heaft door sen warmiebehande-
ling zear hoge slijtvastheid
verkregen en is tevens varguld
voos aplimale sdakinschs

frontpanaal bareikbaar zijn.

Ini.: Philips Nederiand, aldaitng
Procestechniek, Eindhoven (040)

|
:

gedeiding 784395
E—"T%
voor ipepassing in 19-inch pansalmontags. Hij kan worden SPECTHUHA'HA'L‘IFEA'
rekken aangesioten op een voeding van | TOR EXTRA STABIEL
De =nelhaid van rolerende 110 of 220 VAC. De RSM0G1 is
- machings kan sanvoudig en veilg | standaard gemonisand op aen De spectrumanalysator TR41228
- « & worden gamelen en bewaaki fronipaneel dat geschiki s voor van Takeda Riken is uitgerust
door gebruikmaking van de loapassing in asn 19-inch rek. mel een schakeiing waardoor hat
toerentaimodulen uit het RMS Da meaters worden bestuurd door gekoren spacirum niel meer door
ini.; Eurgdectron BY, Tollansiaan {Rotation Monitoring System) ean microprocessor, fe warken frequentieveriooD over hat
15, 3723 DH Bilthoven (030) programma van Philips, Dit omvat | volgens het principe van muiti- scherm schuifl. De frequentiesta-
THIEOT, ean aanial elekironische perodieke continumeting, bilteit wordl gespecificesrd alg
OpNEmars en mestwaands- gevolgd door Ben recoproke +3 kr:: l;luinnﬂn 5 minuten na hat
omvormers die contactioos waardebepaling. Dit houdt in dat nschakelan.
UH“FEHSELE DIGITALE werken volgens het inductieve ovel ean ﬂ.ﬂl‘l[ﬂgl ontvangen De specirumanalysalor bestrigh
TOERENTALMETERS principe. De ASMOB0 en 061 ziin | pulsen de gemiddelde puls- het frequentiegebied van 100 kMHz
digitale togrentaimaters op basis intervaltijd worden bepaalkd. De tot 1500 MHz an is zeifs
Hel programma meet- en van een microprocessor, Ze reciproke waarde hiervan is bruikbaar tot 1750 MHz, De
bewakingssyslamen voor kKunnen ondarmesr wonden rachtevenredig met het te bandbreedten zijn schaketbaar
rotarande machines van Philips is | gebruikt voor het meden van bepalen oarental. De tjdsduur van 500 Hz fot 3 MHz en de
onlangs uitgebreid met een frequenties en omwentelingssnel- waarover de gemiddelde gevoalghad badraagl =115 dBm
tweatal digitake terentalmaters. heden. De gematen waarde kan periodetijd wordt gemeten, ligt bij | bij 1 kHz bandbreedte.
Deze mstrumenten verschillen absoluut of relatiel (bijv. skp) puisfrequentes boven 10 Hz op
onderling door de wijze van worden weergageven. In het ca. 400 ms, Het voordeel van dit fni.: Koring an Hartman Elakiro-
monteren. De RSMOB0 is tweede geval zin er twee | principe is dat zelfs voor uitiezing | fechniek BV, posibus 43220,
rarmelige gaschiki voor opnamars nodig mal aan hoge resolutis gean 2504 AE Den Haag [070)
paneeimoniage, en de RSMOG1 De RSMOE0 is ontwikkeld voor hoge ingangsfraquentie nodig is. 210101

(E)PROM’s programmeren

Minato gang-EPROM

programmaer 1867

O programimesst B (MOS of CMOS)
EPROM's tegedijk
programmesn 16, 32, B4, 128 en 256
kbits EFROM's

_| mtefigente programmaring
{Inted mathode)
snelle programmanng (Fujitsu methode)

O

voor meer informatie

Minato 1887
] katalogus “mest en testappanatuue

E naam
L star'-m::-:r? PFOOramIMEnng . i
| pris f 5.208.— ex btw :
% adres
+ plaats
KONING ENHARTMAN  ssoloon ©
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01° :  Inongefrarkans o shren a rkcig o <
. Hariman, antesoomirumrnes T <300 VY Den Hang 1]




Het belangrijkste
nieuws van 1984 voor de
Europese Electronische
Industrie

FACTRON

Schiumberger

Nu Europa’s grootste, meest vooraanstaande electronische test
maatschappij

Lij combineer de immense middelen van

MEMBRAIN en FAIRCHILID.

Ween Factron hedt volledige
techmsche ondersteunme alsmede produkie
laciliternen aan bewde znden van de Atlantische
Oceaan, met research laboratona over de pehele
wereld, waarvan dne in Europa

Factrons bekwaamheden omvalten
mkomende mspectie, productic testen,
reparatees, lest area managemient, robolics
lixtures en consulienng

Factron s een onderdeel van di
30 muluird Schiumberger organisatic mel een

sl histore welke teruggaat 101 1960 cn waarby
ol op heden, over de gehele wereld, één op de
Irie peb-test systemen werd geleverd door
FFactron

Pl T | - * " .
e nicuwe Evropese leider. Een naam om boven elke andere vermeld te wonden.

Fomsdirnm Indursivial Fyinie, Winbome, Dorset. 1.k Tebelfoon: 09-54-202-891535
Ndres vour Mederland: FALUTROP Schlumbenger. Fellenoord 4171008, K9 5600 AV Eindbewen
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VERVOLG

KALIBRATOR VOOR
THERMOKOPPELS

Aosemount infroducesrt de
tharmokopped-indicatorkalibrator
Het gaat om een draagbaar
instrument dal type J, Ken T
tharmokoppels en my/-
signalenkan meten en simuleren
an tegehkerid 420 ma of

40...200 mV signalen kan maten,

Higrdoor wordt hel ijken van
recorders, aanwijzers,
dataloggers, ingangskaanan van

regelsystamen an zenders sberk
vereenvoudigd. Dit model kan
ook diensl doen als san simpala
digitale maler voor hal maten wan
ean thermokoppel-of mV-signaal
of de uligang van ledara
gaeisclearde of miel-geisolearde
tweedraads 420 mA render
Hed lichigewschl ean compacte
model 266 gebrutki een kiging
verwisseibare 9 V batten] en kan
daarmee 500 uur onalgebroken
in bednijf zijn. De gahesl wit
kunststof vervaardigde behuwizing
i vOOrZien van walas- an

stofdichte drukschakelaars voor
ean simpale an storngsyrije
bediening.

inl.; Rosemourt Benalux, posibus
196 3100 AD Schisdam (010)
373122

Colonal Bourgsiraal 103, 81040
Brusse! (02) 7339755

DIGITALE
SPECTRORADIOMETER

Dae spectroradiomeater modal
SR3010 van het Scholse

fabrikaal Macam Pholomalnics

Lid is specifiek ontwikkeld woor

hat meten van spacirale

distributie en intensiteit van lichi
over hal gabled van UV tol nabij
infrarood

Enkeale kenmerken zijn:
Standaard flexibels kwarls
vezelopliek ingang;

— Aflezing direct gekalibreerd in
specirale senheden, geen
correctisfactoren nodig voor
nauwkeurge bepaling;

= Resolutie 2 nm;

- Viakke responsia over
240 nm._.700 nm (ongecorr-
geerd 240 nm...B00 nm);

- X-¥ uitgang;

Makkelijk ramearbaar door
compacte sameanbouw van de

ELEKTRONICA B4/23 T3

grating monochromalor en de
alaktronica
Optioneel kan men onder meer
baschikken over cosimuscormactia,
absolutie kalibratie volgens NBS
Elecincal Standard, BCD-uilgang
BnT

Ini.: intechmij BY, postbus 43068,
2504 AB 's Gravenhage (070)
251212

DIGITALE WINDMETER

Ekopower heafl een digitale
windmeter op de marki gebrachi,
de Eko 24 De meter beval een
microprocessos en de aflezing
vindt plaats d.m.v. een 33 digi
LC-display. De mestfuncheas
omvatten, naasi momentana
windsnalheid, ook dé gemddelde
snelhaid en windweg.

Het apparaal wordl gevoed doos
battergen an is daardoor
draagbaar; ook kan san
natadaptor worden aangesiolsn
De bijpehorende cup-
anamomealer is gemaaki van
speciale zellsmerende lagers. De
nauwkeunighed van het systeam
i3 3% + 1 digst

Inl.: Ekopower, Manarchsiraal 48,
5641 GJ Eimghoven [040)
814458

KONING ENHARTMAN
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HARruS Microprocessor spectrum

5 DIVISION

D ]

HMOS
B048/35
B051/31
8086
8088

8-Bit microcontroller
8-Bit microcontroller
16-Bit microprocessor
8-Bit microprocessor

CMOS
80C86 CPU/peripheral produkten

Type no. Omschrijving Leverbaar
BOCBE CMOS 16-Bit CPU (5 Mhz) ja
B2C54 CMOS Programmable Interval Timer ja
82C55A CMOS Programmable Peripheral ja
82C59%A CMOS Priority Interrupt Controller |a
g2cs2 CMOS Octal Latch ja
82C84A CMOS Clock Generator ja
g2c8é  CMOS Bus Controller |a
Ba2cs2 CMOS Serial Communication Interface ja
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CMOS UARTS

HD#6402 - Universele asynchrone receiver/transmitter .
HDGE406 - Frogrammeerbare CMOS asynchrone receiver/transmitter

Harris, natuurlijk in het leveringspakke! van Techmation Electronics

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04188-2222

ELECTRONICS BV.




Een intelligente
programmer voor

bestaande en
toekomstige PROMS.

PRIJS: SLECHTS Hfl. 5467,

INCL. 1 PERSONALITY MODULE }

De PKW 1000 van Aval is ean inteligente programmer, | Belangrijke sigenschappen zij:

voorzien van de laatste technische snufjes. Door een | @ g4 Kbyte butfer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeam RAM
programmeerbare voeding en een eenvoudig wt te mel battery back-up.

wisselen systeem—PROM is de PK'W 1000 geschiki @ Grooil aantal PROM check funkties.

voor alle bestaande en toskomstige EPROM's @ 2 x 16 karakier alfanumeriek display.

Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer @ R3232C serieal 1ol 19200 BPS en Centronics
verwisseld te worden. Eén module kan de hele reeks parallel interface

van 2716 tot 27C256 (binnenkort tot 27512) aan ® High speed algorithmen (50 ms puls/intel |, B/Fujitsu).
De “update” mogelijkheid van de systeem—PROM bii | @ Gang-programmer modules leverbaar.

nieuwe ontwikkedingen en de binnenkort leverbare ® Software op klantenspecifikatie mogelik bij afame
bi-polaire PROM adapter an CP/M driver (B sasd IBM groter dan 5 stuks

format) maken van deze programmer sen investering

voor de toekomst

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

 professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS

- beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, lel: 01620-51400, telex: 54598 I




