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EN/P induceert chaos
Vingerafdrukken van de robot
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Wavetek test- en meetinstrumenten
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Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 modellen Íunktie-, zwaai- en pU§
e

produceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. lnnoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:
De 20-serie, waaronder enkele hypermoderne low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en zeer handzaam van formaat.
De 270-serie, een zeer krachtige middenklasse

generatoren.
LF en HF Íilters. Karakteristie-
kentàslo-p uw speciÍikatie, oÍ
gewoon instelbaar. Wij hebben
wat dit betreft nog maarzelden

meerbaarheid.
HF-zwaaigeneratoren. Speci-
aal ontworpen voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, volgens verschillende
zwaaipatronen. Frekwentie-
merktekens natuurlijk op uw
speciÍikatie.

Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wij samengevat in een aparte, handige katalogus.
U vindter nagenoeg alles in. Van simpele 2'-kanaals
installateursmeter tot computergestuurde meet-
systemen.

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, ondenrijsi nstellingen,
kommunikatiewereld etc.

MikrogolÍ. Een programma
signaalgeneratoren met een
uitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolfkompo-
nenten.
Scalar network analylels.
Deze nieuwe divisie genaamd

GHz.
I nstrumentatie-com prter.
zou er een nog betere

Wie
in-

strumentatie-computer kun-
bouwen dan de Íabrikant

van test- en meetinstrumenten
zelÍ! Alle know-howvan Wave-
tek zit gebundeld in deze
' m ultitasking' computer.

Vraag informatie oÍ demonstratie en oordeelt u zelf.

van programmeerbare funk- Wavetek PaciÍic Measurement Íabriceert naast de
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary geavanceerdeScalarnetworkanalyzerstot40GHz

ook gepatenteerde piekvermogenmeters tot 26,5

nen
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N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Biinen, C. L. Doesburg,
ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,
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dr. W. Baier (Duitsland), K. Burton (VS), B. Dance
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AdvortsntlG:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitg€voerd ovorsenkomstig
onze leveringsvooruvaarden gedeponeerd ter GrifÍie van de

Arrondiss€mentsr€chtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnomenten on loaio nummer8
Jaarabonnemenl: Nederland í 83,20 (incl. BTW)

België F 1360 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland í 4,75 (incl. BTW)
Belgiè F 90 (incl. BTW)

ElektÍonica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari Um decemb€r en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betallng

Ni6uwe abonnees ontvangen een stoÍtings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnementen

Boéindiging abonn€ment kan uitsluitend schriÍteliik
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalendeÍiaar, nadien vindt automatisch verlenfl[g.lh:]ï

Losse nummers + opgavo abonnementen 05700-91488
' Adreswijziging€n + betalingen 05700-91480

Belglë
Verantwoordelijk uitgeveí voor België:

D. Apers, Eeuwíeestlaan 138, 2500 Lier.

B$tsledres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerp€n - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experiment€€l gebruik - (octrooiwet)
,,Hot auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschriÍt wordt voorbehoud€n.
Ongeautoriseerde v€rveolvuldiging en/ot openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelt€n daarvan opewelkeilf".ï5J;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschriÍt
houdt in dat de aut€ur de uitgever, met uitsluiting van ieder

andsr, onh€rroepelijk machtigt de bij oí krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopièren to innen o, daartoe in en buiton rechte op te treden
en dat de autguÍ er ms€ instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagl aan d€ door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgev€r zich zijnezijds verbindt -
en dat d€ze Stichting aan do to innen gelden een in
ovoÍsenslemming mot haar statuten en reglement€n

b€paalde bestemming geeÍt."

14 lid NOTU, Nederlandse Organisatie
I . l-. van TijdschriÍt-Uitgevers; lid FPPB, Èederatie

t9tr van de-periodieke pers ya! Bglsig
lssN 0168-7840
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De omslagÍoto:
Apparatuur voor de implantatie van bijv. bo-
rium- of ÍosÍorionen bij de produktie van
CMOS-IC's. ln een verslag van de Semi-
conductor lnternational '84 beschrijft Brian
Dance de nieuwste halÍgeleiderproduktie-
apparatuur (pag. 21 e.v.).
(Foto: Harris Semiconductor)

Kunstmatige intelligentie in
2001 uit kinderschoenen

VingeraÍdrukken van de robot

Europa op weg naar
(sub)microntechnologie .

Nieuwe CVD-reactor van DSE

EMP veroorzaa!« chaos
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B D&VItW&(@e
EràaGa&@5rrf@a
Postbus 58,3645 ZK Vinkeveen

Fabrikant uan BEM Microprocessor-
systemen en BEM-Applikatie kaarten
Ook het adres voor systemen op maat

Tel.:02972 - 3965 Telex 18576

B.E.M-UTl
MIGBO TERM I ]IAI./GO1{TROIIER

met o.a. RS232C
en Current Loop
interÍace, realtime
kalender/klok, ADC en
temperatuur sensor.

De B.E.M.-UT1 is een kompakte
intelligente controller gebaseerd op
de 6502 microprocessor. Alle
modellen zijn voorzien van een 20-
key toetsenbord en 32-karakter
intelligent LCD display.

B.E.M-prTí BASIS FlrNl(TIES

EIGENSCHAPPEN:
* MITOS-'1/2 operating soÍtware

pakketten met uitgebreid manual
* 2Kbyte CMOS RAM (SKbyte

optioneel)
* ACIA (6551) voor RS232C en opto-

coupler ge'r'soleerde current loop
interÍace

* PIA (6520) met twee 8-bit bi-
directionele parallelle poorten

* Extra I stuks gebuÍferde output lijnen
met LED status indikators

* Realtimekalender/Klok
* Ni-Cad batterij buffer voor CMOS

RAM en klok
* Temperatuursensor, (0'C tot 51"C)
* POWER-ON-RESET, Watch-dog

timer en acoustisch alarm
* AÍmetingen 2'10 x 143 x 40 mm.
* Aantrekkelijke OEM kortingen zijn

mogelijk
* Speciale OEM versies volgens

klanten specificaties kunnen, binnen
de technische grenzen van het
ontwerp, geleverd worden

Prijs: vanaÍ, 1395,- excl. BTW
(1-4 stuks)

VOOR MEER INFORMATIE:
BEL 02972 - 3965

't r lf ,F
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Teruille van een optimale betrouwbaarheid van onze
toegezegde levertijden, leveren wij uitsluitend:

!.G.'s UIT VOORRAAD

Levertijden: Fabrikanten:
uit voorraad Nederland:24 uur AMD, Fairchild, Fu,itsu, Hitachi, lntel,
uit voorraad Europa: 1 week General lnstruments, NSC, Motorola,
uit voorraad U.S.A.: 2 weken SGS, NEC, Panasonic, Sharp,
uit voorraad Japan: 2 weken Signetics, Philips, Texas lnstruments,

Toshiba, e.a,

EPROM'S
2716-450ns......
27C16-450ns ....
2732-450ns ......
2732-OPROM...
2732-250ns ......
2764-200ns ......
2764-250ns ......
27c64-200ns.....
27c64-250ns.....
27128-250ns.....
27128-450ns.....

63,00
47,50
40,00
36,00

Í 12,50
MICROPROCES.
soRs
8085A(H) ......,....f
8085A(H )-2......../
z,80 .................... f
z,80 4.................. f
z80B
8031
8035
80c35................./
8039

Í
Í
Í
Í
Í
Í
Í
Í
Í
Í

,,Í
..Í
,.f
..Í
,.f
,.f
..Í

36,00
14,00
1 1,50
18,00
24,00
22,00

4,50
16,00
'14,00

14,00

7,50
2,00
2,00
5.00
4,00
5,00

12,50
15,00

5,20
5.75

10,60
36,00
1 1,50
16,00
1 1.50

Í
Í
Í

DRAM'S
416-120ns......
416-150ns......
4164-120ns....
4164-150ns....
4864-150ns ....
41256-150ns...
41256-200ns...

80c39.................1
87 41 4................ f
8748H ................ í
8749H ................ í
87554...............,/

27,50
75,00
70,00
85,00
95,00

1,30
1,10
0.90
1,30

Í
Í
Í
.f
.f
,í
,í
.Í
.f

SRAM's NMOS
21 14-200ns
21 14-450ns
401 6-200ns

PERIPHERALS
81 55
8212
8224

6,40

74,00
66,00

í
Í
Í1

6,50
5,20
2,00

Í 14,00
9,00

11,20
10,80
12,40
1 1,10
16,90
12,40
17,80
1 1,80SRAM's CMOS

5101-450ns
444-450ns VOLTAGE REGULA-
51 14-450ns
tl46-200ns
tl46-450ns
61 1 6LP3-1 50ns ............
62641P1 5-1 50ns ..........
55651P1 5-1 50ns ..........
43641-200ns 6s,00 - HIGHSPEEDCMOS

- 74LS typen
- CMOS 4OOO reeks
op aanvraag

genoemde priizen 2ijn vriiblijvend sxclusieÍ b.t.w. en gelden bii bestell ing van'! 00 svtype.
bij afwijkende aantallen oÍ gecombineerde best€lling€n, prijs op aanvraag.
levering: franco plaals van b6stemming in N6derland en Belgiè.

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA

f
í
f
f

1

1

1

1

1

Í
Í
Í
Í
Í
Í
f
f
Í

80,00
84,00

TORS
78xxH...............
78MxxH............
781xx...............,
79xxH ...............

INTRA electronics
kantoor: Duivendijk5b,

5672 AD Nuenen
post: postbus424,

5600 AK Eindhoven
Nederland

telefoon: 040-838009
telex: 51 1 18 bebon nlics sv
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68K/4I
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De ideale combinatie voor toepassingen in industriële
besturingssystemen. Van belang voor ontwerpers van real-time
besturingssystemen zijn de volgende eigenschappen van OS-9:

. OS-9 reageed op externe st muli in enkele micro- seconden

. Speciale real-time en multi-tasking Íunkties

. Eenvoudige integratie van l/O apparaten
o Een modulaire architectuur

maakt het mogelijk OS-9 toe te
passen in zowel zeer kleine- als
in zeer grote systemen

e Zowel OS-9 als het applicatie-
programma zijn volledig in ROtr/
te plaatsen

o Beschikbare programmeertalen:
Assembler, C, Pascal, Fortran 77
Cobol en "Structured Basrc",

Erzijn reeds meer dan 100 produ-
centen van VMEbus modulen, Wij
kunnen u de nodige ondersteuning
geven bij het realiseren van uw op
Vlt/Ebus systemen gebaseerde
toepassingen.

J Uitbreidingwerkgeheugen I voordeCCS-6BK/4 VMEbus computer met
r 6800018 Processormodule en systemcontroller, geschikt

voor mulliprocessor-toepassingen
Optie: 68000/68010 tot I 6 lvlHz

. 512 Kbyte RAII/ met Íoutdetectie
o lnterÍace voor winchester- en floppy disk drives
. Wnchesterdrive capaciteit vanaf l0 tr/egabyte
o 8" Floppy disk drive
r 20 Slots backplane
r Het standaard OS-9 softwarepakket bevat:

- Operating system, Kernelen l/O management system
- "Shell" Command lnterpreter
- [/eer dan 50 Utilities Commands:

File System [/aintenance,
l\/ultitasking, Diagnostics,
Timesharing Supporl,
Screen Editor,
lr/acro Assembler en Linker,
lnteractive Debugger512 Kbyte RAM met Íoutdetectie

Prijs/ 3.950,- excl. BTW
CC-69

microsystems
designand
al4rllcatlons

VMEbusCOMPUïERffiE/VI

**

Stratumsedijk 31, P.O. Box 1 93, 5600 AD Eindhoven-Holland. Phone: (0)40-124955. Telex 51 603.

Voor België: TME Brasschaat. Phone (03) 663.1 9.1 3. Telex727 13.

Voor Engeland: Micro Marketing (Electronics) Ltd. Bucks. Phone 06285-29222.f ebx8/,8080.
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Texas lnsttrments
biedt
zouggl mger...
TI is's werelds grootste producent von
ó4k dynomische RAM's

Door toepossing von de zgn. squore
orroy orchitekluul is een zeer geringe
chipoÍmetlng gereoliseerd met ols
resultoot een loge vermogens-
konsumptie en een zeer hoge
betrouwboorheid,

TI biedt zoveelmeer

-single supply 5V+ I0o/o

- low power, l25mW oktieÍ
IT.SmWstondby

- high speed, 120, 150 en 200ns row
OCCCSS

- protektie tegen olpho portikels ter
voorkoming von soÍt errors

- Ieverboor in plostic, keromisch en
MIL8838

- orgonisotie ó4kx 1 oÍ Iókx4
- bijbehorende DRAIIUI controller

TM54SOOANL

'tpNieuw von Texos Instruments,
single in line geheugenmodules voor
4x meer geheugenper cm'PC-boold
en eenultro korte montqgetijd.
Leverboor in o.o. 64kx 4 oÍ 5, ó4k x 8
oÍ9en25ókxl
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ZWO opent laboratorium ln Engeland

Nadrrllndtc ondrr.oakai! hcbbrn !lnd. korl voor hat aad..n
clgcn tocglng lot can bllzondrrc llchllooí, dc ac!. lntanL .ynchro-
trondr.lln!. Proí, dr. R. vrn Llcthout, dlJlctour v.n d. Ned.rltndtt
ore.nll.tb voor rulv!Í Ííctantchrppallik ond..took, oponda op t
noi.mbrí olllcbrl hcl l{cd!.lrndla dltlon !!n h.t Brnla Synch.o-
tron lr O!íaabury (Chorhlra). E.n tynch.olron lt orn clrkclvormlgc
bul! (dlrmrtcl ankala mrl.r. tolrnkrb kllomctcrt) w!!rln olclitllach
gchdcn drahlaa, ro.h clclÍroncn. rondlollrn mct lnclhcdcn ln dr
buun vln d. llchlrnalhald. Synchrolronrlrlllng ontat !l .lt d.z.
dc.ttló.cn vaítnolllng gí vcí.rglng ondorvlndon. d.twllr.gggn op
do pllltrcn w!!r .tbrrlglnotmlgnolon ln do rlng opg.ltold tlaln.

Flexible ManuÍacturing Systems'85

Flcxlbclc lutomlllar.lnolrydamcn vormcn van 29lrnulrl tot on md
I fcbrulrl 1985 ln d! Jllrbrurrhlllan ln Utrrcht d! kcrn vln d! nl!u-
wa vlkbou,t Ft S'85. Vllr ontwlrptachnbkcn, dlc nu nog mct da
hand wordcn grdlrn, rulltn blnnankoat wordln vllllchl door com.
putargatluuÍda ontwarpmrchlntr, dlr hun barakanlngan an onlwar-
p.n ov.rbr.ng.n n.!. robotr, Ean bchngillk .rp.ct hl.rbll l. d.l .r
voor d! badlcnlng v.n dor! roernllmd! computoíokaotltalt w.aí
tcrdcac mrnlan nodlg ziin. Hoog glkrllltlccaíds lrchnlclzulbn hllr
aGn gorda lgckqmtl vlndrn.

Do gtíaling staal do laatale jaígn
werek wliJ sleÍk n do belEngst€l-
lirE vsnweg8 d6 Ujzondore oigsh-
schappen, orxr8r moeí de grolg in-
tens(e on hel b.edo golílon9log6-
bied (v8n inírarood tot rönt96n). D€
slíaftng rs w€ligraar mirÉer rnlens
dan lasgrlrrrt, maar hgeft h6l gíolo
voordeol van oon @nlinu gotíloóg-
legsb€d Het gobÍuik srvan l(rl nu
nog in de sÍgeí van hel fundanon-
teel oírdorzook. zo6ls hel onder-
zool naar da opbouví van atomon
6n moloculen. Toepsssingon lig-
gen gchtEr rn hot vorschigl. Mel na-
mg de elgklronischa rnduslrie hg€íl
v6ol b€langstolling vooÍ hol 96bíurk
van de slralang biide Íabncags van
9olnt69ío€ído schakolingen mol
e€n hog€ píacisi€. ln de modisch€
soclor donkt mgn dg stÍaling te be-
nunon oín haÍtpaliènton maktolif
kar lo kunnen ondoaz@kon.

Oe Nodaílandso orÉorrogkeís -
tysrc', ctomici, mediq 9n brolo-

ggn - makan al 3iMs twee Far ge-
bruik van de BnBo broo, maaí dan
vah dg Engelsa mo€latalio.rs.
ZWO sloot dEarioe lws€ iaaí gple
dan oon ovoro€okoaÍst mol d6 Bril-
se Scieírcg and Enginoeíing Ro-
sea.ch Council (SERC), ds eige-
n6a. van hel Oaresbury synchrq
tron. ln het conlract rras bopaald

NEC ontwikkelt biosensor

Mot do UconsoÍ B hot mogeliik
om blood- 6n unnepíoevgn brnnon
gnkelo moírenleh uil lo vooren. De
son8or baval two€ traGÉloígn op
ssn sàííioron gubstÍaal van 0,6 x
4 mm. Elij het píototypo van d0 §€n-
soí i3 goít film mel urgas.8 - o€I)
uroum.oploasond onzym - ovgr d€
tíangl9toa6n aangcbracht, op zo'n
manier dat het onzyrn slochts bq
v6n óón IransisloÍ werl2aam 13.

Volggns het pnncipo dal h6l aontal
wat6rsloíionon aínoeml als ureum
dooí het en?yrn wordt opgolost,
ms€l do s€ngoí de hoevsolhsrd en
d€ drchtheid van hot uÍeum, door
eon spanningsvor3cllil ovaí bolds
lransasloíen.
Do ssnsor h€aíl voo. hel ogsporen
van uroum glochls €on druppolt o
moosteívloorstoÍ nodb.

d8t ZWO gon o€on slatuoo zor.,
gaan borrwan an O8reshJry. ln ruil
daarvoor kí6gon N€derlandSo on-
dar2ogkg.s to€gang tot de Bnls€
mo€íijnon. Hol cookacl was oon
uiwloois€l van 6€n 9oróor ggnq
msn b€9luit van do loeomahgo mt-
nisloí van O&W oín gaBn ogsn
synciíotroo te boowon in Neder-
land, gszion d6 hoge ko§ton. W9l
liol hij uitdrukkolijk de mogeliikhod
opon dal Nederlands6 ondsrzoe-
k€rs In h6t bsilenland zoudon kun-
n9n gaan mgl6n.
H€l Nodorlands€ statioo. dat nu ot-
íiogsl in gobíuik is genornon, b€-
Statl url trygo aízoírdeíiikg meotlrl-
ngn dlo two€ veíschilleod€ soonen
axp€nmenign mogoliik makon. D6
lotale bouwkosten bodrooggn I 4.6
mili)on. Do apparaluuí rs v@Í hsl
grootsto deo( in on8 land gebouvrd
tij hel NIKHEF in Arn3tordam (hat
Natlonaal lnslituul voor Kern- gn
Hogo-enorgig Fysrx). Oo Tochnr-
scho Physischo Oioosl TNO-TH
D€ttl ootwikkoldo gpOCtalo optische
oíÉordolon zoals €0n hpoíÉere
moíl@hroínalor vooí ít nlgenslía-
lon. Dg Nodsílandso ond6ru6k6ís
kunnon ovgrigsns gobruik bliiven
maken van do Eírgslss m€etliinsn.
D6 Britso ondgrlogkors kunnon
van nu aÍ aan ook lgí€cht @ het
N€d€rlands€ stalioo.

NEC rs van plan om binnoo twee lol
drig raar multiíunctron€lo sansoron
to oírh^íkkel9n, waartil vgrschillsn.
de typen Bansoren (» e6n gnkglo
chip woÍd6n gointggíssrd. D rs
rdaaalvoor modisch on klinisch on-
dozook víaarh, vaíschillerdo
sooílen colpoíronlon van oen heel
kloino hooveolhad bloed ol lr
chasmsvocht in koít6 liil rnoelon
woÍclon onclerz@ht

door voo.lichtang bedolvan ..FMS-
manded wllen makon.
Ds gxposatro u al 9ep68rd gaan met
eon coíEr6s, dat goliiktiÍr€ oo
g6ínlogí6€íd in FMS '85 zalwoídon
goorganiseeíd dooí lnlermsdiarí
Sgminars. Dsze VNu.dochtgr, drg
rogelmalig coíÍrputeBomanars o..
ganasoon. zal v@í velo specfigke
doslgÍoopon braÍrchogoric-tltg le-
zinggn vgízoagon. Hieívooí zullon
vel€ bokende N€derlànds€ en bui-
lgnlandsg sprgkgrs woíden uilgo-
nodigd.

De beurs en hel coogÍas vroídgn
gahoudon rn de Julianahal van de
Jaarb€urs an Ulrecht. O€ openings-
liidonzijn van 10.00toll7.m uur.

lnl. : burs (Ag) 95591 1 (Koómkhf
ke NdadaMs Jaatbuts), @n-
gos (O2O) 5t04tt (lntMiait
*,'1,int.§.).

VOLGEIS TEXAS INSTNUIEl{TS:

Publiciteit rond lc-tests en Íuimteveer
buiten proporties
Hlt ultv.llcn v.n lan rlautal€omponant vln Tallr lnrlrum.nta ln aan
vrn da vu tp.ccthunb compulara, wtrÍdoo. d! lancaílng vrn da
Dlacovcry op 25 jun I op hrt híal! momlirt wrÍd tholral, baruttt or
loavrl. Oc alorlng hld nlalt tr mtk.o mlt hll qcrchllovcr vcÍrnarMa
onragllmlllghadcn bil hrt tcttan vm mllh.lr. chlpr, rldur Noínan
llcwwrtl.r, vlc!-Íraaldcnl vln da ondamamlng.

NEC h.afi mldcAodcald a wcrcldr carttc rlngllchlp blo..nsor m.t
cnrymÍllm tc h.bb.n ontwlkkcld. Tot nog toc lchnc mcn hatonmog+.
lUk monollthltcha blornror.n lc mllcn.

NorYwnler zer, dal de hsls zaak
builen alle proport€s wgs opgobla-
zen d@r de p€rs. hunk€rond naar
oen go€d vsàaal geduígnde de
zoín€rs€ koÍnkommoíild. ,,Op geo
gegevsn ogenblik look h6l alsoí al-
16 weslgís€ wapgnsystsmen op in-
stoíen stonden Maar ds zaak
h€stl u sluÍond b€líokkng o0 d€
tostpro@dures 9n nrsl op do kwalr-
loil van oflze píoduklen .

Volgens N€wwrilor hooft z6lls h6l
Pgnlagon een vsrklarino uitgeoe.
vsn waann mon h6l bgtÍou.de dat
hol voorual m€l ds Oscoveíy in
vaóand gsbracht wgd mol hel
testgqschil.
Bov€ndien vrsíd €í aan lo€ge-
voogd door Newwritgr. dal do bg.
tÍellgndo chip al hondeíden testu-
r6n on rllorioa vluchtvooÍbeíg|óing-
sgxsrcilies had d@íslaan to6n oÍ
oon koílsluiling oplrad.
N€vrwritoí vorklaardo ook dst do
onre0emalilhedeo dio zich tni hol
t6steí h6bb6n vooÍgedaan slochls
b€lrekking hgbbqn op eon klem
dgel van de ongsveoí l SOO oodoí-
dolon waarvoor egn deugdelilk-
hoidsvoíklaring vooÍ mililarre wa-
poNystemen nodig is.

Al mooí dan de helfi v8n de 47m
vqrschillend€ vordachlo chips,
waarondoí allo gohaugons 9n mi-
cíopí@tasoíon, blook volggns
NewwÍiler als deugdolijk l9 kuonon
woídgn g€liaaÍmorkt. Ds tost.,.ab-
normalilorton . zOAE Tsxas lnstru.
menls d€ oírjuBlo manior van tos-
ton noomt, kwamao v@íal vooÍ op
h6t gebod v6n bipolairo, digitrlo cn
Íneaire produklen.

Govraagd naaí d6 aad van do on-
rog€lmEtrghodofl ài hot taltro zoi
Norwíil€í hel nog stoods ta vro€g
lo vinden daarop oon sntwrd to
goven oíndat ziin staÍ zlch door
onoínra slapels papior ho€n mogl
wgrkqn die elk€ panii chips verge
26llon.
No*Wntgr brachl @k naaí vo.gn
dal h6t bii all6 verdachtg coÍnpo-
ngnleo niol oín govoelige coÍnpo-
nofllon ging, oíndal ze an Tarwan
waren gsmaakt. 06 gevogligg elgk-
tíoÍri3ch6 coan@ogntoo Og Ogvoo.
lige eloklronischo corapo.looion
íro€ton worden g€labflceeÍd, 90-
assombleord 9n 9€1961 rn d€ Veí-
gÍriirde Slalsn.

(ANA)Voor d€ produKio van cl6 sensor H Oonnen

Do Koninkliiko Nodoíandsa Jaar-
b€uís hootl hel hitialD, genornon
om, in navolgrng van hel builon-
land, hieí in Nederland oen manF
lostatie t6 odganisoíen ondor d9
brod€ nosmer FMS (Flgrible Ma.
nuraclumg Systems). Oo divgr8o
deelg€bred€n van FMS, CAD/
CAM, Compuigr Graphics en nq
botics. zullon in ianuaíi 1985 door
son vooíigtal bedriivsn woÍdsn
gsèxposeerd. Ho€w€l dil nieuwe
vakgebred rn Nederland nu pas
voor 9gn breod vakpubliek bolaal-
baaí ruoícll, biod€n d6 oíganisalo.
íen aen rgpíes€ntati€l aanbocl vgn
,.lrondsoneís op dit momant.

Zow6l N€darlandso als blitonland-
se bodri,ven do€n m€€ Tevons
zullen hel ooderwlis c.q. resoar-
chinstrtulen vertggonwgord€d .ijn
door ds Tochnrsche Hog€school
Deltl en TNO l€ Ap€ldooín, dae

wo.dl gsb.urk gemaakl van lololr-
thogralisch€ tgchnrskgn. Volggns
NEC rs rnl6gÍ81É lol e€n mullisen-
soÍ nu nrel mo€rlrjk me€r. Hol is brf
voorbogld mogoli,k tlms mg€ le ln-
legígren die moelen d@n9n vooí
hel opspoígn van bl@dsurker, er-
witlen en choleslerol



ELEKTRONICA 84123 9

Nieuwe generatie glasvezeltransmissie

Voor de Westduitse PTT is de tweede Íase in de glasvezeltransmlssle
aangebroken. Kenmerkend zlin een golÍlengte van clrca 1300 nano-
meter ln het lntrarode gebled (tot nu toe ongeveer 850 nm) en de over-
drachtsnelheid van 140 MblUs (tot nu toe 54 MblUs).
Hlermee is de overdracht van dlgltale kleuren-TV lnclusleÍgeluld mo-
gelllk, oí de afwikkeling van 1920 teleloongesprekken tegellikertlJd.
Wat bleef is de glasvezel met een kern van 50 pm en een bultendlame-
teÍ van 125 pm,

Staatssecretaris Dietrich Elias
heeft in Berliln het eerste proeftra-
ject in werking gesteld. De kabel
met een lengte van 9 km ligt in een
kabelgoot van de PTT van Schöne-
berg naar ,,Wàhlamt 451 " in het
district Wedding vice versa. Zender
en ontvanger staan in het districts-
kanloor. Het hoofddoel is de expe-
rimentele overdracht van 140 MbiV
s over een afstand van minstens 1 I
kilometer.
Alle systemen zijn tot nu toe beter
dan de PTT-eis van ten hoogste 2,5
bitÍout per 10e tekens. De o-ptische
connectoren zijn steeds de zwakke
plekken gebleken, daarom tracht
de Bundespost ze zoveel mogelijk
te vermijden. Waar zulks mogelijk
is wordt de voorkeur gegeven aan
het aan elkaar lassen van de ve-
zels. Het in het veld beproeven van
de daarvoor bestemde apparatuur
was één van de doelen van het ex-
periment. Daaraan deden AEG-Te-
leÍunken Nachrichtentechnik, Ka-

belmetal de Groep Krone-Quante-
Fuba, SEL, Siemens en TE KA DE
(Philips) mee. Elk bedrijf heeÍt zijn
toegewezen optische overdracht-
straject zelÍ vooÍzien van zijn eigen
kabel in een gezamenlijk kabeltra-
cé.
De in Berlijn opgedane ervaring zal
allereerst worden veniverkt in de
bouw van de 160 km lange
140MbiVs glasvezelverbinding
'tussen Hannover en Hamburg,
waarmee in het kader van het pro-
ject BIGFERN nog dit jaar een be-
gin wordt gemaakt. Binnen twee
jaar mag dan de grote vraag van
Bundespost tegemoet gezien wcir-
den. De Bundespost stelt zich vol-
gens Elias voor tussen 1985 en
1995 jaarlijks 100.000 kilomeÍer
vezel te leggen. Naar wordt verno-
men heeft de industrie over de ge-
zamenlijke glasvezelfabricage in
Berlijn al overeenstemming be-
reikt.

Dr. W. Baier

JJ

ft

Zender (echts) en tussen regenerator van Siemens voor een 140 MbiU
s systeem. Vier glasvezelkabels zijn voor inzet in het West-Duitse Bun-
despost net al gestandaardiseerd. De regenerator-afstand bedraagt
18 km, het golflengtegebied is 1300 nm.

Digita! kiest Nederland voor distributie van
computerapparatuur
Dlgltal Equlpment ls de vlerde wereldwlld opererende ondernemlng
dle ervoor heeft gekozen om de dlstrlbutle van voor Europa bestem-
de computeÍprodukten vla Nederland te laten lopen. Daartoe heeít
men een contract algesloten met de Van Gend & Loos-werkmaat.
schappli VGL-Dlstrlcenters voor de opslag en Europese dlstÍlbutle.

lnmiddels is VGL-Districenters be-
gonnen met de noodz-akelijke uit-
breiding met 4000 m2 van haar
vestiging,,Oudenriln" in Utrecht,
teneinde de veruvachten jaarlijkse
omzet van 10.000 ton hoogwaardi-
ge elektronica te kunnen veruer-
ken.

Zowel voor Digital als voor VGL-
Districenters betekent de ontwikke-
ling een uitbreiding van de werkge-
legenheid. Naar schatting zal het
distributiecentrum op termijn werk-
gelegenheid gaan bieden aan 70
tot 80 personen.

De keuze van Digital voor Neder-
land is in niet geringe mate mede
bepaald door de zeer positieve in-
stelling van de Nederlandse doua-
ne-autoriteiten.

De Digital-produkten, die vanuit tal-
rijke Íabrieken in de wereld hun
weg vinden naar de Europese aË
nemers zullen eerst worden sa-
mengebracht in het vergrote VGL-
Districenter Oudenrijn. Vandaar
vindt deels aansluitend, deels na
een opslagperiode distributie
plaats naar de Digital vestigingen in
alle landen in Europa.

Ondernemerspriis voor Omikron

Tlldens de viering van de 23e Dles Natalls van de TH-Twente is de
eerste ondernemersprlls, dle de Stlchting HogeechoolÍonds Twente
ter beschlkklng heeft gesteld, ultgerelkt aan ir. Alex R.T. Pelsmaeker,
dlÍecteur van het ln het BTC-Twente gehulsveste bedrllí Omlkron. De
heer Pelsmaeker krllgt deze prl|s van í 10.000 voor zlln goede onder-
nemerschap, de oÍlglnalltelt van zlln produkt en de expoÍtgerlchtheld
van zlin bedrliÍ. Het softwarebuÍeau Omlkron ls één van de g5 nleuwe
bedrllven dle zlln ontstaan ult de TH Twente.

lr. Pelsmaeker startte- nog als stu-
dent- op 1 januari 1980 samen
met zijn zwager Jaap-Jan Kummer
het bedrijf Omikron, dat zich richtte
op de bouw van luidsprekersyste-
men. Toen hierin weinig toekomst
bleek te bestaan, stapte Kummer
uit de onderneming en ging Pel-
smaeker na zijn afstuderen in iuli
'82 alleen door, waarbij hij zich
richtte op automatisering in de ge-
zondheidszorg. Deze activiteiten
sloten zich goed aan bij zijn aÍstu-
deeruerk binnen de vakgroep Bio-
inÍormatica van de afdeling Elektro-
techniek van de TH-Twente.

SOFTWARE BOEKEN
Begin 1 983 kreeg Pelsmaeker con-
tact met de Amerikaanse uitge-
versmaatschappii Addison-
Wesley, die Omikron de opdracht
gaf om binnen een halÍ jaar zes
Engelstalige boeken te schrijven
mel software voor computerspelle-
ties. Dit contacl kwam tot stand via
Pelsmaekers' afstudeerdocent dr.
ir. K.L. Boon.
De boeken bleken dusdanig goed
aan te slaan, dat Omikron zich van-
aÍ die tijd goeddeels ging toeleggen
op het schrijven van computersoft-
ware-boeken, waarbij een groot
aantal THT-studenten als program-
meur een part time inbreng heb-
ben.
De totale produktie tot nu toe is 25
boeken. Alleen in 1984 woÍden
naar venarachting in de Verenigde
Staten ca. 90.000 exemplaren ver-

kocht. Een aantal boeken is inmi-
dels vertaald in het Nederlands,
Frans en Duits. Van deze boeken
zullen in 1984 ruim 40.000 exem-
plaren worden verkocht.

De door Omikron verzorgde boe-
ken bestrijken nu een groter gebied
dan alleen spelletjes: ook Íinan-
ciële en statistische programma's
kunnen met behulp van deze boe-
ken door de gebruiker zelÍ in de
personal computer worden inge-
voerd.

EXPORT
Nadat de eerste series boeken in
de VS werden gedrukt, is Omikron
er nu toe oveÍgegaan om zelÍ de
produktie in handen te nemen, zo-
dat nu boeken voor de Amerikaan-
se markt in Nederland worden ge-
drukt. Sinds kort werkt Omikron
voor de Nederlandse markt samen
met het uitgeversconcern Kluwer.

Omikron is gevestigd in het BTC-
Twente en telt momenteel drie vas-
te en een groeiend aantal part-time
medewerkers, studenten van de
TH-Twente. Naast de activiteiten
op het gebied van het schrijven van
softwareboeken blijft het bedrijf ac-
tieÍ op het gebied van de software-
ontwikkeling voor gebruik in de ge-
zondheidszorg en in het midden-
en kleinbedrijf.

lnl.: Omikron, ir. A.R.T. Pelsmae-
ker (053) 352860.
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3M bestudeerde kristalgroei in ruimte

Tijdens vlucht 51A van de Íuimteveer dle donderdag de Sste novem-
ber werd gelanceerd, voert de Amerlkaanse onderneming 3M che-
misch ondeÍzoek ult. Het betÍeft de bestudering van elgenschappen
en gedraglngen van organlsche krlstallen, dle onder gewlchtloze om-
standlgheden ziin ontstaan.

Deze experimenten zijn de eerste
van een serie van meer dan zeven-
tig die 3M in de komende tien jaar in
de ruimte wil uitvoeren. Daartoe
sloot de onderneming een tweeiari-
ge overeenkomst met de NASA.
De nadruk tijdens de vlucht 5l A ligt
op basisonderzoek, niet op pro-
duktontwikkeling. Wetenschap-
pers van 3M zullen de kristalgroei
in de ruimte bestuderen ten behoe-
ve van optische en andere eigen-
schappen. De resultaten kunnen
leiden tot belangrijke toepassingen
in enkele produktgroepen van dit
conceÍn, zoals elektronica, ge-
zondheidszorg en beeldtechnolo-
gie. Produceren van perÍecte kris-
tallen zou kunnen leiden tot driedi-
mensionale moleculaire opslag
van geheugendragers. Geheugen-
capaciteit kan daardoor wel 8 maal
vergroot worden.

Dr. Christopher Podsiadly, hooÍd
van het wetenschappelijk laborato-
rium bij 3M, is van mening dat de
gewichtloze toestand in de ruimle-
veer de kwaliteit van de kristallen
kan bevorderen. Die kunnen wel-
licht groter en perfecter van vorm
worden. De proeven tijdens vlucht
514 hebben betrekkking op chemi-
sche oplossingen die na vermen-
ging organische kristallen vormen.
De experimenten worden in zes
chemische reactorvaten uitge-
voerd. Deze zijn speciaal voor
ruimtegebruik ontworpen door we-
tenschappers van 3M. De diverse
processen worden door een inge-
bouwde computer gestuurd; deze
is eveneens door 3M technici ont-
wikkeld.

ln reactorvat 1 vindt menging
plaats van ureum (opgelost in een
methanol-oplossing) met tolueen.
Het resultaat is de vorming van
ureumkristallen. ln de vaten 2 en 3
worden lwee zouten, te weten cya-

nine toslyate en tetraethyl-amo-
nium-oxonol, samengebracht met
een chloroform oplossing om een
kristallijn zout (cyanine-oxonol) te
vormen. De inhoud van de vaten 4,
5 en 6 wordt beschouwd als eigen-
dom van 3M. En wel in die zin dat
hun resultaten gedurende een jaar
niet worden bekendgemaakt. Op
die manier krijgt de wetenschappe-
lijke staÍ de gelegenheid commer-
cieel bruikbare vindingen verder uit
te werken en palenlen daarvoor
aan te vragen.

PRECEDENT VOOR TOEKOM.
STIG RUIMTE.ONDERZOEK
ln zi.jn toelichting op het huidige ex-
periment vertelde Podsiadly verder
dat alle apparatuur op het midden-
dek van het ruimteveer is onderge-
bracht. Dat is dezelfde ruimte waar
ook de bemanning leeft en werkt.
Hoewel organische chemicaliën
die zich nu aan boord van de ruim-
teveer bevinden, regelmatig in che-
mische laboratoria over de hele
wereld worden gebruikt, is dit de
eerste keer dat ze in dezelfde ruim-
te zijn als de bemanning. Dit schept

tjreumi(rist.allen, :oals diè 1n 3r1'5 labóratoxj.a gekïèekt-
wcrden. xijn vÈrschei.déne mr!limeters larg en b€vattén
zaíkktri plekhenr rrÈÍooË"àólÈ door hel zr.tartekràchteÍfsct,
311's onderzo*kers zlJn vàn raeelng dal j"n l,er rui[te]eÈr
qekuccjhte krastè11en gÍotér en perfë(ter v$rl sasensLeLli.)q
.,,1!-^ ali^

een precedent voor het veilig Íunc-
tioneren van alle toekomstige sys-
temen die in de ruimte worden be-
proeÍd en die met chemicaliën wer-
ken. Podsiadly zei verder: ,,Het re-
searchteam bij 3M heefl prima
werk geleverd. ln krap tien maan-
den tijd slaagde men erin de zeer
ingewikkelde apparatuur te ontwer-
pen en te bouwen, Dit resultaat
toont duidelijk dat we in staat zijn
snel te reageren op wetenschappe-
lijke eisen. Als 3M doorgaat met het
ombuigen van innovatieve re-
search tot goed op de markt afge-
stemde produkten, dan zal de ruim-

Schotse fabriek voor
medische
lasertoepassingen
LIVINGSTONE (Schotland) - On-
der de naam Raymed is een joint
venture opgericht tussen de twee
laser-technische bedrijven Lamb-
da Photometrics uit Harpenden
(Engeland) en Edinburgh lnstru-
ments, voor de produktie van kool-
stoÍdioxydelasers die nagenoeg al-
lemaal zullen worden gebruikt voor
gynaecologische operaties.
Baymed zal zeer nauwe banden
onderhouden met de Herriott-Watt
universiteit vanwege het feit dat
Edinburgh lntruments ongeveer 15
jaar geleden werd opgericht door
ProÍessor Desmond Wilson van
deze universiteit. De eerste pro-
dukten van Raymed worden geba-
seerd op laserontwerpen die door
Edinburgh lnstruments zijn ontwik-
keld.

Het andere in Raymed deelnemen-
de bedrilÍ, Lambda Photomatrics
zal6OY. krijgen van de aandelen in
Raymed. Op dit moment importeert
Lambda Photomatrics lasers in En-
geland.
Raymed's eerste twee produkten
zijn geïnslalleerd in het Midland
Hospitaal in Birmingham en in het
General Hospital in Shetfield. De
Managing Director van Lambda
Photometrics, Bobert Careless, zei
dat de Britse ziekenhuizen be-
schikken over zo'n 80 koolstof-

PTT-Telecom mu n icatie bestelt koppeling
telex-teletex
PTT-Telecommunicatie is overge-
gaan tot de bestelling van een te-
lex-teletex conversiesysteem. Dit
systeem, dat werkt op een Sagem-
computersysteem, maakt een ver-
binding mogelijk tussen het telex-
net en hèt datanet. Hierdoor kun-
nen telex-bezitters over de hele
wereld communiceren met Neder-
landse teletex-bezitters en omge-
keerd. Gebruikmaking van elkaars
netwerken kan zonder extra moeite
voor de abonnee, omdat voor een
belangrijk deel de normale telex-
en teletex-procedures zullen gel-
den.
Het systeem zal naar verwachting
in het derde kwartaal 1985 opera-

tetechnologie ons zeker naar be-
langrilke produkten voeren."

Onlangs heeÍt 3M de oprichting van
een Space Research and Applica-
tions Laboratorium bekendge-
maakt. Hoofd van dit laboratorium
wordt dr. Christopher N. Chow. Hii
zal met een staÍ van vijftien weten-
schappers gaan werken, waaron-
der zich deskundigen bevinden op
gebieden als chemie, tysica en
elektronica. Verder zullen er onder-
zoekers bij zijn die als vertegen-
woordigers optreden van 3M's vier
hoofdgroepen,

dioxidelasers, waaryan de mees-
ten zijn geïmporteerd; ze worden
nagenoeg allemaal gebruikt voor
gynaecologische doeleinden en
slechts een paar voor oor-neus- en
keeloperaties en voor neurochirur-
gie.
De straling van deze lasers is ge-
concentreerd in een zeer smalle
bundel waarmee ziek of ongewenst
weeÍsel kan worden verdampt na-
genoeg zonder dat er bloed vrij-
komt. De straling wordt voorname-
lijk geabsorbeerd door het water
dat in levend weeÍsel aanwezig is,
maar ongelukkigenvijze kan de
straling van koolstofdioxidelasers
niet worden overgedragen via opti-
sche vezels en kan derhalve niet
met endoscopische technieken
worden overgebracht naar bepaal-
de delen binnen het menselijk
lichaam. De straling van Md:YAG
lasers wordt minder goed door li-
chaamsvloeistoffen geabsorbeerd
als de straling van koolstofdioxide-
lasers, maar ze kan wel via opti-
sche vezels worden overgedragen.
Mr. Careless zei dat Raymed er op
mikt om in het eersle jaar ongeveer
10 lasers te verkopen à 15.500
pond, maar verwacht de omzet te
verdubbelen in het tweede jaar.
Het produkt van wordt voorzien van
een vergrotingsinrichting voor het
onderzoeken van het lichaam ter-
wijl de behandeling wordt uitge-
voerd tezamen met elektronische
besturingsmodules voor het stel-
sel.

B. Dance

tioneel zijn. Teletex-abonnees kun-
nen snel en eenvoudig teksten ver-
sturen tussen geheugens van veÍ-
schillende kantoormachinès, van
tekstvenverkers, elektronische ge-
heugenschrijÍmachines en perso-
nalcomputers tot complete compu-
tersystemen (mainÍrames en mi-
ni's) toe. Deze machines moeten
dan wel voorzien zijn van een spe-
ciale interÍace of aansluitdoos om
aan de teletexdienst te kunnen
deelnemen. De verkeersafwikke-
ling gaat via Datanet-1 . Het teletex-
verkeer op internationaal niveau
zal in de eerste helft van I 985 volle-
dig zijn gerealiseerd.
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Dreigement uitgevoerd, Fujitsu naar Orgeon

Onder het dreigement de bouw-
plannen voor meerder produktie-
bedrijven in Californiè te schrappen
als de ,,unitary tax law" van loepas-
sing zou worden verklaard, zei Fu-
jitsu besloten te hebben de Íabrie-
ken in Oregon in de plaats Portland
te bouwen.

Vorig jaar liet Oregon de unitary tax
vallen om meer investeerders van
buiten aan te trekken. Onder deze
belastingwet kunnen staten ieder
voor zich ondernemingen een be-
lasting opleggen die een bepaald
percentage bedraagt van de winst
die een onderneming wereldwild
weet te behalen. Dit bliift dus niet
beperkt tot verdiensten die binnen

de desbetretÍende staat zijn ver
woryen.

Momenteel oeÍent de regering sler-
ke druk op de staten uil om deze
belasting aÍ te schatfen. De Califor-
nische wetgevende macht heeft
echter onlangs nagelaten gebruik
te maken van een beschikbaar
wetsartikel waardoor in het buiten-
land gevestigde ondernemingen
van de unitary tax kunnen worden
vrijgesteld.
Fujitsy zei twee fabrieken in Ore-
gon te zullen bouwen, één voor Fu-
jitsy Amerika met hooÍdkantoor in
Santa Clara en één voor Fujitsy Mi-
cro-electronics waar halfgeleiders
worden gemaakt.

! nteractieve videocu rsussen
Regelmatig wordt het begrip,,inter-
actieve video" gehanteerd, hoewel
nog niet algemeen bekend is wat
het inhoudt. Het Video Education
Centre in Devenler heeft drie cur-
sussen ontwikkeld die een verhel-
dering van dit begrip beogen. De
eerste cursus (1 9 dec.) behelst een
orièntatie m.b.t. interactieve video
en de mogeliikheden en onmoge-

lijkheden ervan. De tweede (20
dec.) behandelt de didactische
achtergrond en in de derde cursus
(21 dec.) besteedt aandacht aan de
visualisering van leerstoÍ op video.

lnl.: Video Education Center, Berg-
straat 51-53, 7411 ES Deventer
(05700) 1sl13/13170.

Zakennieuws
De aÍdeling Handel en Diensten
van IBM Nederland NV heeft op 2
november 1 984 een nieuw kantoor
betrokken in Hoog Catharijne in
Utrecht. ln dit kantoor zijn inmid-
dels een IBM Direct Shop, het IBM
Opleidingscentrum en het Verkoop
lnformatie Cenlrum gevestigd.

lnl.: IBM Nederland NV, Afdeling
Handel en Diensten, Gildenkwar-

tier 199, 351 l DH Utrecht (030)
383111, tx.:40820.

Met ingang van 1 december wordt
C. Conradty Nilrnberg GmbH, la-
brikant van o.a. varistoren en hoog-
spanningsweerstanden, in Neder-
land vertegenwoordigd door Sem-
tech Ltd.

I n l. : Semtech Li mited Netherl a nds,
Wegastraat 77, 2516 AN Den
Haag (070) 839393.

85.000 nieuwe banen
in Silicon Valley

Als lets de plannenmakers bii de
overheid ln Slllcon ValleY koude

schokt te zijn omdat het evenwicht
tussen banen en woongelegenheid
in de vallei toch al zo ernstig ver-
stoord was. Zowel zii als vertegen-
woordigers uit industriële kringen
noemden de cijÍers ineëel omdat zil
gebaseerd zijn op groeipatronen
voor werkgelegenheid uit het verle-
den. Maar de Staat voorspelt dat
1 984 en 1985 een gelijke werkgele-
genheidsgroei zullen vertonen als
in dejaren 1979 op het hoogtepunt
van de voorgaande hausse in de
elektronische industrie. ln dat laar
werden 53.000 nieuwe banen ge-
creëerd.

Ook neemt de Staat daarbil in ziin
beschouwing op dat in de loop van
1 983, toen de industrie nog steeds
de wereldwijde recessie aan het in-
halen was, in Santa Clara County
30.000 nieuwe banen werden ge-
creëerd,

rllllngen
ultzlcht

bezorgt, ls dat het voor-

zullen gaan leven en werken in
de toch al overbevolkte vallei.
Aan drie kanten door heuvels
omgeven en met de Baal van San
Francisco als vlerde grens is er
geen plaats meer om maar door
te groeien.

Nu heeft de California Employment
Development Agency cijfers gepu-
bliceerd waaruit bliikt, dat men te-
gen het einde van 1985 85.000
nieuwe banen veMacht in Santa
Clara Coun§.
ln een gesprek met County plan-
ners zeiden zii door het rapport ge-

De proÍessionele
oplossing
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Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats oÍ laboratorium-unit heeÍt

Vogel's hèt peÉekte antwoord.
1 een breed pakket meubilair dat altiid vooziet

in uw behoefte
2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspanni ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand,

welke op de werktafel wordt geplaatst.
Delen kunnen worden voorzien van een blind

paneel oÍ leeg chassis voor toekomstige
uitbreiding oÍ inbouw van eigen apparatuur

Bel ons voor de ideale
oplossing

Hondsruqlaan 93c.
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SPANNING

HOOG
VER]íOGEN

Air-Pafts heeft een kompleet
programma voedingen van FUG
en Spellman voor hoge ver-
mogens, hoge en middelhoge
spanningen met verschillende
soorten regelingen. Wij hebben
misschien welvoor elke appli-
katie een voeding. Van 10.000
Ampère bij laagspanning tot
400.000 Volt bij kleine stromen.

Van gelijkspanning omzet- -
ters, modules voor inbouw, 3
19 inch rack-inbouw, plug-in =
tafelvoedingen tot systemen toe.

Een telefoontje is voldoende
voor uitgebreide dokumentatie of
een bezoek van onze specialisten.

AIR PARÏ§
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rij n,Íet. 017 20-43221.
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brusset1030. Tet. 02-2418130
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vEErzrfDtc tilïEsT-
EN ilEETAPPARATUUR

l- BOtf tt"' tiideschrolÍn Europocbrochure'

Een sugges:
SYSÏEEM!HET

Een complete ronge von de meest
verschillende bouwelementen volgens
europese normen en wensen, voor het
internotionool geoccepteerde I 9"
systeem, von eenvoudige steekkoorten
tot en met cqssettes voor steekkoorten,
moor ook met losse printkqqrtgeleiders,
koortgrepen, complete l9" behuizingen,
in 5 verschillende uitvoeringen,
Powerpoc voedingsopporoten, Printpoc
oÍ HF cossettes, lqborotoriumkoarten
met coderingsstrips, enz.

oltijd possend voor iedere gewenste
toepqssing, ook voor VME-bus en
Multibus-ll.
Gebruikers- en servicevrÍendelijk,

probleemloos zeker!
Het europese Europoc systeem vqn
SchroÍÍ@ wordt in de Benelux
exclusieÍ gebrocht door Geveke
Electronics, mét de
spreekwoordeliike service.
Vrcog de speciole brochure met het
complete overzicht: woorschiinliik
is uw speciÍieke probleem daormee

ol opgelost!
Bel: (0201 58222 47

Schroff'
Europac systeem -
euÍopee s, comp leet, robuu st,
zondergebreken!

Geveke
electrlonics
compleet in industriële
elektronicq-
voorloper in 19" techniek
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Zenden oqn: GeveLe Elèktronico'
lÍmPA Àmsterdm

Àntwordnr.675' I Poverstroat82rlT30Relegem,België

I Teleloon (02) 460 00 20 t Telex23028
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Kunstmatige intelligentie
in 2001

uit kinderschoenen?

Al nog niet weggelegd voor personal computer

Kunstmatige lntelligentie, Artificial lntelligence, A1... Deze woorden
doen denken aan de klassieke film van Stanley Kubrick: ,,2001. A
Space Odyssey", ln die film uit 1968 figureert een computer, HAL
genaamd, aan boord van een ruimteschip en deze computer is
knap, knapper dan de mens. HAL was zo schrander dat hij zelfs kon
liplezen.
Kubrick maakte de film meer dan tien jaar nadat wetenschappers
met computers en software begonnen te experimenteren die het
intelligente menselijke denken en gedrag nabootsen.

Al biedt enorme commerciële mogelijkhe-
den. Naarmate de kunstmatig intelligente
soÍtware en de computertechnologie zich
ontwikelen zal de computer eenvoudiger
zijn te gebruiken.
Hoewel de consument het predikaat kunst-
matige intelligentie steeds vaker in adver-
tenties voor soÍtware tegenkomt, zeggen
de deskundigen dat Al voor de thuiscom-
puter en de zakelijke personal computer
nog niet bestaat.

BEPERKINGEN
Een belangrijke belemmering om Al vanuit
het laboratorium naar de consument te
brengen is dat snelheid en geheugencapa-
citeit van de huidige personal computers te
beperkt zijn.
ZelÍs de toppers onder deze computers zijn
te traag om echte Al-sottware te draaien.
Bovendien zou tegen de huidige prilzen
een met Al{aciliteiten en -sottware uitge-
ruste personal computer heel wat meer
kosten dan zelÍs de rijkste consument zich
zou kunnen veroorloven.

,,De Al-markt staat nog maar in haar kin-
derschoenen en het kan nog wel tot 2001
duren voordat we zover zijn", aldus Wayne
Erickson, president en chieÍ executive of-
íicervan MicroriminBellevu, Washington.
,,Op de lange duur zal Al veel voordeliger
blijken dan andere gebruikersvriendelijke
hulpmiddelen zoals muizen en pictogram-
men", aldus Erickson. ,,Muizen en picto-
grammen zijn hulpmiddelen voor iets dat
ook al met een ander hulpmiddel kan wor-
den gedaan, namelilk met de cursor-
toets".
Maar, zo voegt hij eraan toe, met Al doet de
computer veel meer en de consument veel
minder werk. Ook zouden met Al aan de
nieuwe computergebruikers minder eisen
ten aanzien van computervaardigheid hoe-
ven te worden gesteld.

Al verkeert echter nog grotendeels in het
rijk van universitaire en commerciële denk-
tanks, zoals bijvoorbeeld SRI lnternational
in Menlo Park. Een paar kleine bedrijven,
zoals Microrim, zijn geleidelijk aan op weg
naar complete Al-soÍtware.
Ook hebben onlangs vier vooraanstaande
Al-onderzoekers hun baan bij het IBM Re-
search Center in Palo Alto opgezegd om
een bedrijÍ - Alon genaamd - te beginnen.
Men wil Al-programma's ontwikkelen ten
behoeve van de IBM PC.

Sommigen menen dat Al de mogelijkheid
in zich heeft om de software-industrie een
nieuwe injectie te geven, net zoals dat en-
kele jaren geleden met spreadsheet-pro-
gramma's het geval was.
,,De behoefte is kolossaal, alleen weten de
kopers het nog niet, net zoals ze deztijds

ssl tl 3

niet wisten hoezeer ze VisiCalc nodig had-
den", aldus David Wagman, voorzitter van
Softsel, een internationaal softwarehuis.
VisiCalc was het eerste goed verkopende
spreadsheet-programma voor de micro-
computer.

Al is gehuld in mystiek en esoterische ver-
handelingen over de grote betekenis en
ontwikkeling ervan.
Om het concept van de slimme machine te
kunnen bevatten dient men de herkomst
van de kunstmatige intelligentie te kennen.
,,Al-ontwikkelaars trachten te komen tot
systemen die hun taken op een zodanige
wijze uitvoeren, dat wanneer u een mense-
lijk wezen zich op dezelÍde wijze zag ge-
dragen u zou zeggen dat de betrefÍende
persoon intelligent was," definieert Paul
Martin van de afdeling Kunstmatige lntelli-
gentie van SBI het begrip ietwat cryptisch.

,, Er bestaat een brede klooÍ tussen prototy-
pen ten behoeve van de research en een
verkoopbaar produkt," verklaarde Gary
Hendrix, voorzitter en vice-presidenl van
Symantec, een beginnend Al-bedrijÍ in Cu-
pertino.
Het onderzoek naar Al volgt twee wegen:
men tracht manieren te vinden om de mens
te ontlasten van het hersenwerk dat hij nor-
maal verricht en men tracht uit te vinden
hoe het menselijke cognitieve denken
Íunctioneert.
Onder de Al-paraplu vallen vijÍ soorten
software - expertsystemen, spreektaal-in-
teíaces, beeldherkenning, spraakherken-
ning en de mogelijkheid om te leren.

EXPERTSYSTEMEN
ln tegenstelling tot op conventionele wijze
geprogrammeerde computers die com-
mando's stap-voor-stap opvolgen, imiteert
Al het proces van logische beredenering.
Hieronder volgen wat details van de ge-
noemde vijÍ soorten software.

Een expertsysteem kan worden omschre-
ven als een grote verzameling van kennis
over een uiterst smal begrensd onderwerp.
Het is daarbij alsof specialisten alle kennis
over een bepaald ondenrverp hebben ver-
zameld en die inÍormatie op één plaats
hebben opgeslagen. ln tegenstelling tot de
statische databank, kan een expertsys-
teem bij een bepaald probleem conclusies
trekken die zijn gebaseerd op de opgesla-
gen inÍormatie en de gestelde vragen. Zo
bevatte een van de eerste expertsystemen
alle bekende gegevens van 53 bloedziek-
ten teneinde artsen bij hun diagnose be-
hulpzaam te zijn. ,,Expertsystemen wer-
ken het besl als het betretÍende gebied
zeer smal en het aantal mogelijke oplossin-
gen betrekkelijk gering is, " aldus Hendrix.

Martin van SRI vergelijkt expertsystemen
met een naslagwerk over bomen. Op de-
zelfde wijze als dat naslagwerk iemand be-
hulpzaam kan zijn bij het determineren van
een bepaald soort boom, kan een expert-
systeem het aantal mogelijke oplossingen
voor een probleem tot een oÍ twee terug-
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PACE désoldeerctations van RADI KOR.
Radikor introduceert de nieuwe MBT- 100 en 200 draagbare

désoldeerstations van PACE. Apparatuur van uitzonderlijke klasse, die
voldoet aan de óllerhoogste eisen. Met een instelbare en uiterst nauw-
keurig gecontroleerde temperatuur en krachtige afzuiging.

De lichtgewicht desoldeerbout heeft een slimme vingertip-schakelaar
voor het inschakelen van de afzuiging. En die afzuiging is supersnel op
z'n maximale kracht; Binnen 200 milliseconden. Beide PACE-apparaten
zijn absoluut veilig bil elke PCB-reparatie, zelfs voor C Mos. Vraag nó
documentatie of demonstratie aan. Bel Radikor Electronics te Almere:

03240-125í4
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brengen. Ook worden expertsystemen
vaak zo ontworpen dat ze rekening kunnen
houden met de wijze waarop de mens fei-
tenmateriaal interpreteert.
De meeste van de hedendaagse expert-
systemen zijn echter uitsluitend op ,,ob-
scure" gebieden werkzaam. Ze helpen nog
niet bij het bepalen van het tijdstip waarop
men de oude auto moet inruilen voor een
nieuwe oÍ bij het uitzoeken welke hypo-
theek het beste past bij een bepaald bud-
get.

Al-wetenschappers hebben ontdekt dat
programma's die een besluit vormen vol-
gens het normale gezonde verstand, bij-
zonder moeilijk zijn te venrezenlijken in de
bepalende rekenwijze waarop huidige soft-
ware is gebaseerd.
,,Gewoon gezond verstand is ondanks het
gewone ervan reusachtig gecompliceerd,"
aldus Martin.

ln de tussentijd doemen aan de horizon
commerciële toepassingen op voor be-
perkte gebieden.
Verschillende bedrijven, waaronder Syn-
telligence in Menlo Park, houden zich be-
zig met het ontwikkelen van expertsyste-
men voor het gebruik door banken en ver-
zekeringsmaatschappijen.
Andere Al-bedrijven zoals Teknowledge in
Palo Alto, stellen toolkits en gebruikersrou-
tines samen die de gebruiker aan zijn eigen
expertsystemen kan toevoegen.

SPREEKTAAL
Met spreektaal-interfaces kan de mens bij-
voorbeeld in het Engels in plaats van in
computertaal met computers communice-
ren.
Hendrix is van mening dat de eerste prakti-
sche toepassingen van Al voor de consu-
ment de taal-interfaces zullen zijn.

ln plaats van de door een computerhand-
boek voorgeschreven commando's in te ty-
pen zou de gebruiker zijn vragen in conver-
satie-Engels kunnen stellen.
,,Mensen die nu nog geen computer ge-
bruiken zouden met natuurlijke taal de
overstap naar de computer gemakkelijker
kunnen maken," denh Erickson.

,,We moeten nog enorme hindernissen
ovenryinnen , niet in het minst het vage ka-
rakter van de gesproken taal," stelt Hen-
drix echter.
Stel bijvoorbeeld dat wordt gezegd: ,,Jan
ging naar een restaurant, bestelde vis, ge-
nool van de maaltild en betaalde de kel-
ner." Zou men nu vragen wat Jan heeft ge-
geten, dan zou het antwoord zonder meer
zijn: vis. Door de problemen bij het omzet-
ten van gesproken taal in exacte algorit-
men is een computer niet in staat uit deze
zinaÍ te leiden wat Jan heeft gegeten.
,,Aan de hand van de logica kan de compu-
ter op geen enkele wijze achterhalen dat
Jan vis gegeten heeft, maar u met uw ken-
nis van de regels van de buitenwereld kunt
het ontbrekende aanvullen en de juiste
conclusies trekken", aldus Hendrix.
Een voorbeeld van een al verkrijgbare
spreektaal-interÍace is CLOUT van Micro-
rim dat is ontworpen voorgebruik in combi-
natie met de databank-software van die Íir-
ma: R:base 4000.

HERKENNING
Aan de research zijn diverse praktische Al-
toepassingen op het gebied van beeld- en
spraakherkenning ontsproten, in het bij-
zonder ten behoeve van de automatisering
van Íabrieken met robots.
Beide Al-toepassingsgebieden zijn echter
nog ver venivijderd van opname in software
voor huishoudelijk oÍ zakeliik gebruik om-
dat de hardware hiervoor noq niet tegen

(voor de consument) redelijke prijzen be-
schikbaar is.

LEREN
Een ander speerpunt in de Al is het ontwik-
kelen van software die de gebruiker kan le-
ren hoe hij met Al moet werken. Die moge-
lijkheid zou dan weer in andere soorten Al-
sottware kunnen worden opgenomen.
CLOUT van Microrim beschikt reeds op
beperkte schaal over die eigenschap. Stelt
u een R:base 4000 met CLOUT een vraag,
dan is het mogelijk dat hij zal antwoorden
met: ,,Wat bedoelt u met...".
,,ls er sprake van een begrip dat CLOUT
nog niet kent, dan kunt u uw antwoord
meedelen in termen die al wel bekend zijn.
Net zoals u iemand een nieuw begrip zou
verduidelijken in woorden die hii kan bevat-
ten," aldus Erickson.

VERANTWOORDELIJKHE!D
John NaÍeh, chieÍ executive officer en pre-
sident van Mad Computer uit Santa Clara
beschouwt Al als een mogelijkheid om de
computer verantwoordelijk te stellen voor
de gegeven antwoorden.
,,Computers rekenen," aldus NaÍeh, ,,ze
verschaffen de eindgebruiker geen enkele
kennis oÍ intelligentie. Een computer
draagt geen verantwoordelijkheid. Hij ver-
telt u bijvoorbeeld niet wat u verkeerd
deed. Maar bij de toekomstige machines
over drie tot vijÍ jaar zal dat totaal anders
zijn.
Wel vreest NaÍeh, wiens bedrijÍ volgend
jaar met de produktie van Al-software
denkt te beginnen, dat ,,heel wat mensen
de term Al gaan exploiteren en dat het be-
grip binnen enkele jaren een slechte naam
zal krijgen".

multimeter met grenswaardeinstelling
Soar 3025/ÍXX[ m ultimeters
tr 3,5 digit LCD-uitlezing

E ingebouwde grenswaardeinstelling
(alleen model3025)

E auto en manual bereik
E diodetestfunktie en doormeetzoemer
E elektronische overbereik-beveiliging
fl nauwkeurigheid 0,25%
n tafelmodellen 5025/5030 met

zelfde specificaties
D prils vanaÍ f 375,- ex btw

koperweí 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01.

voor meer informatie
E handmultimeters 3025/3030
E tafelmultimeters 5025/5030
E katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

bedrijf:

adres:

plaats:

teleÍoon:

ln olgeÍrankeerde envelop sturen aan Koning en
Harlman, antwoordnummer 764, 2500 W Den Haag
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De Handykit Klasse 2 draaispoelmelers
met een oplimale prijs/kwaliteit verhouding.
Voorzien van een duidelijk afleesbare
spiegelschaal zonder merkopdruk.
Een komplete reeks van waarden in drie
afmetingen leverbaar.
Handykit meters zijn ideaal daar waar een
goede meternietteveel mag kosten.

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

re:

Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix11) 6n5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Anhiverpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschapprl

de buflzeM e[estmmflca bur. Hondsruglaan93c,
ClCrl'S 5628 DB Erndnoven.

-loJ,a,an TeleÍOOnO4O-415547

kwaliteitsbewijs I

Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen. Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.
daardprogramma elektronische kabels. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

Postbus 183

27OO AD Zoetermeer

tel 079-319313'

telex nr. 32333

Belden-líahels
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ROOD SUPPORTS UW IlP CHIP
MULTI FUNCTIONELE ONTWI KKELSYSTEMEN

re
chi ps.

er

uitgangen. relais boxen, f iber optic
links etc.

analyzer moet hebben.

* Stand-alone in-circuit emulators die op
elke terminal, com puter of pp ontwikkel-

systeem aan te slu iten zijn

* KONTRON-universele ontwikkel-
systemen supports alle populaire

micro processors.

* KONTRON-logic analyzers, met alle
genschappen die een snelle logic

heeft een ruime

aa
keuze mogelijkheid
rn digitale instrumen-

tatie

* KONTRON-universele prom
programmers voor het programme-
n van alle PROMS, PAL's en IFL

BON
E Kontron

universele
programmers

n Kontron-univer-
sele ontwikkelsys-

temen
n Kontron-logic analyzers

n Stand-alone in-circuít
emulators

* ICS-IEEE-interfaces voor het inter-
facen van IEEE naar RS-232, andere

seriële poorten, BCD/binair, analoge

C.N. Rood B.V.
2280 AA Rijswijk, Nederland

Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.8.42
Tel. 070-996360. Telex 31238

tr ICS-IEEE-lnterfaces

Firma
T.a.v

Ad res...
Postcode/plaats.....

rerÀfóàn.................. :.....
Svp de gewenste informatie aankruisen. Opsturen

naar C.N. Rood 8.V., Antwoordnummer 1196,

Ontwikkel
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VingeraÍdrukken van de robot
Zweeds systeem voor beproeven van industriële robots

ln Zweden is een systeem ontwikkeld waarmee een gedetailleerde
studie kan worden gemaakt van het gedrag en de prestaties van
industriële robots.
Een aantal vooraanstaande robotgebruikers en -fabrikanten heeft
,,Robot Check", zoals het systeem wordt genoemd, geëvalueerd en
besteld.
Ford heeft het systeem aangewezen als het standaard
robot-evaluatiesysteem voor het gehele bedrijf.

,,Het besluit van Ford betekende een door-
braak voor ons systeem. Alle robotÍabri-
kanten die aan Ford leveren houden zich
nu ook bezig met Robot Check". zegt Tom-
my Löwbàck, directeur van Selspine AB,
de firma die Robot Check ontwikkelde.

Renault - zelÍ ook producent van robots -
zal in de toekomst Robot Check gebruiken
voor het evalueren van hun eigen en van
andere produkten. Volvo heeft hetsysteem
gebruikt om robots aan te passen voor be-
paalde geselecteerde taken. De grote Ja-
panse robotproducent Fanuc zal Robot
Check voornamelijk gebruiken bij onder-
zoek en ontwikkeling. Het Zweedse bedrijÍ
ASEA gebruikt Robot Check om er de kwa-
liteit van haar robots mee aan te tonen.

Het Selspine Robot Check systeem.

CAMERA

Het Robot Check systeem bestaat uit
LED's, twee camera's om het licht van de
LED's te detecteren, een microprocessor,
een beeldscherm, een printer en geavan-
ceerde software.
De camera's zijn voorzien van een specia-
le opto-elektronische detector. Als het licht
van een LED de detector treft, wordt de po-
sitie vastgesteld. De soítware zet de twee-
dimensionale beelden van de camera om
in een driedimensionaal resultaat.

Als nu een LED wordt bevestigd aan de
arm van een robot, kunnen de armbewe-
gingen worden gevolgd en met grote
nauwkeurigheid gemeten. Het resultaat

NT

kan numeriek oÍ graíisch worden gepre-
senteerd.

,,Het determineren van het werkelijke ge-
drag, de bewegingen, de werksnelheid en
andere karakteristieken van een robot was
tot voor kort op zijn best een zeer tijdro-
vende taak. Vaak was het gewoon niet mo-
gelijk. Met Robot Check komt het totale
beeld van de karakteristieken van de robot
beschikbaar binnen enkele minuten", al-
dus Tommy Löwbàck.

Het menselijk oog wordt gemakkelijk mis-
leid door de snelle bewegingen van de ro-
botarm. Een van de toepassingen van Ro-
bot Check is daarom ook het aan het licht
brengen van programmeerfouten, bestu-
ringsÍouten en repeterende Íouten. Dit is
een toepassing die zowel de ontwerpers
als de gebruikers van robots voorziet van
vitale inÍormatie.

INDIV!DUELE KARAKTERISTIEKEN
Robot Check kent vele toepassingen. Bij
ontwikkeling kan het een snelle analyse
geven van nieuwe concepten en ontwer-
pen. ln de robotproduktie geeft het Íabri-
kanten de mogelijkheid om een volledige
controle van de eigenschappen uit te voe-
ren. Op zijn beurt kan de robotÍabrikant de-
ze inÍormatie weer doorgeven aan zijn
klanten, om aan te tonen dat zijn robots
aan de speciÍicaties voldoen.

Elke robot wordt gecreëerd met verschil-
lende karakteristieken. Elk type heeft zijn
eigen ,,vingeraídruk". Robot Check biedt
gebruikers en ontwerpers de mogelijkheid
om snel de vingeraÍdrukken te nemen van
elke individuele robot.
Op deze manier kunnen robots in grote
mate uitwisselbaar worden gemaakt. Als
een robot moet worden vervangen kan zijn
opvolger nu dezelÍde vingeraÍdruk krilgen.
Klanten die een aantal robots bestellen
kunnen deze nu krijgen met indentieke vin-
geraÍdrukken.

Een andere belangrijke toepassing is trou-
ble shooting. Het gedrag bil geprogram-
meerde beweging kan nauwkeurig worden
vastgesteld. Dit kan inÍormatie opleveren
omtrent slijtage en andere Íactoren die de
eigenschappen van de robot beïnvloeden.

GEZONDHEIDSZORG
Robot Check combineert produkten en ex-
pertise van twee bedrijven Spine Robotics
en Selcom, de eigenaars van Selspine.
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Selcom was verantwoordelijk voor de ont-
wikkeling van de camera's. Deze waren
oorspronkelijk bedoeld om de bewegingen
te bestuderen van mensen met prothesen
en er zijn ook nog andere toepassingen
voor gevonden in de gezondheidszorg. Het
observeren van de bewegingen van een
patiënt na orthopedische chirurgie is er één
van.
Spine Robotics ontwikkelde een robotarm
die in staat was zeeÍ gecompliceerde be-
wegingen te maken. De robotkennis van

Spine en de camera's van Selcom hebben
uiteindelijk geleid tot Selspine en Robot
Check. De drie bedrijven zijn gevestigd in
de buurt van Gothenburg en komen voort
uit het Chalmers lnstitute oÍ Technology.

Het systeem is geheel in overeenstem-
ming met de Zweedse traditie van precisie.
De assemblagelijn waar Henry Ford mee
werkte aan het begin van deze eeuw, stel-
de hoge eisen aan nauwkeurigheid.
De Zweed Carl Edvard Johansson speelde

hierbij een belangrijke rol, hij ontwikkelde
de maatvoeringsstandaarden voor het sys-
teem.
Met de komst van de robotproduktie her-
haalt de geschiedenis zichzelf , wanl
Zweedse meet- en analysetechnieken
openen nieuwe mogelijkheden. En weer is
het Ford die als een van de eersten van de-
ze mogelijkheden gebruik maakt.

lnl.: Selspine, Gothenburg, Zweden (031)
87071 0.

LCD 4 OF 8 DIGITS INBOUWMODULEN MET RAAM,
DOORGAANS 13 MM CIJFER.

* diverse voedingsspanningen: 3/6, 5, 3/10, 7/1 5 VDC
* gering verbruik, derhalve voeden uit uw voorhanden

zijnde apparatuur (15 pA/3 mA)
* miniklok met 6,4 mm, grote klok 18 mm cijÍer.
* ca. 50 typen, klok, timer, intelligente display (BCD in),

DVM(DAM), temp., frequentie, enz., ook prP.

* diverse opties als verlichting, ook in kleur,
zonnecelvoeding (cel leverbaar), Ílatcable aansluiting
met stekers, hoog temp.bereik.

* kleineaÍmetingen ca. 100 x 45 x 15 mm aÍh. van type,
6 digits teller en BCD indikator ook in huis van 96 x 48
mm.

* dokumentatie beschikbaar, prijslijst.PE ll, rK' e*s*lusiviteitan!
Postbus 7095 Tel.04760-2685
5980 AB Panningen Telex 58806 pedak nl

TER s
Voor alles moeten printers degelijk zijn, bestand
tegen langdurige mechanische belasting.
Tenslotte zijn ze de werkpaarden van de
elektron ische gegevensverwerki ng. M et voor de
gebruiker een zeer essentiële Íunktie.

Daarom maakt C. ltoh een uitgebreid programma
betrouwbare en duuzame printers voor proÍessioneel
gebruik, een voorbeeld hiervan zijn:
De MATRIX LINE printers Cl-300 (300 LPM) en
cr-600 (600 LPM)
matrix hamerbank principe - 136 koloms - traktor
feed-ASCll/lijn/blolíwiskundige karakterset - Near
Letter Quality mode (17 x'17 matrix) - graphics -
programmeerbare vertikale tabulatie - serieel en
parallel interÍace - alle funkties zijn software instelbaar.
Optie: onderstel, inteíace voor barcode/OCR/sch rift/
logos, kommunicatie interface voor koppeling aan IBM/
Burroughs/Sperry Univac. Dokumentatie en dealerlijst
sturen wij u op aanvraag graag toe.

L:lJr,lFnl-:
computers, systeÍnen
en meetinstrumenten

Postbus 8
12432G ,s€RAVEI.AND
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Verslag van Semiconductor lnternational '85

De Semiconductor lnternational Exhibition is met het bijbehorende
symposium een bekend jaarlijks evenement dat gehouden wordt in
het Britse nationale tentoonstellingscentrum nabij Birmingham. Zoals
gebruikelijk waren er ook deze keer drie dagen voor uitgetrokken en
wel van 25 tot en met 27 september om de bezoekers een goed
inzicht te verschaffen in de ontwikkelingen binnen de Europese
halfgeleiderindustie. De keuze van een lokatie in het Britse
Koninkrijk is niet toevallig want Groot-Brittannië vormt op dit moment
binnen Europa de grootste markt voor gei'ntegreerde schakelingen.
Alhoewel veel van de exposanten Europese bedrijven waren, was
een flink deel van de getoonde apparatuur van Amerikaanse
oorsprong en werden de stands bemand door de Europese
vertegenwoordigers. Naar Europese maatstaven gemeten is er het
afgelopen jaar tamelijk fors gei'nvesteerd, wat zich weerspiegelde in
een grotere tentoonstelling met 60% meer sÍands dan het vorig jaar.
Zowel de tentoonstelling als een samenvatting van wat op het
symposium aan de orde kwam, zijn onderwerp van dit verslag.

De schrijver kreeg de indruk dat de expo-
serende bedrijven zich in hooÍdzaak bezig
houden met de vraag hoe men aansluiting
kan vinden bij de komende microntechno-
logie en de uiteindelijk daarop volgende
submicrontechnologie. (Noot: Met het be-
grip ,,microntechnologie" zullen we in dit
artikel de halÍgeleiderlechnologie aandui-
den die structuren hanteed waarvan de

lijnbreedten 1 pm oÍ daaromtrent bedra-
gen. Structuren mel dimensies duidelijk
kleiner dan 1 pm vallen onder het begrip
submicrontechnologie.)

Over het algemeen was men van mening
dat Europa beschikt over eersteklas spe-
cialisten die in staat zijn om de benodigde
ideeën te ventileren. De investeringsbe-

perkingen zijn hier echter veel strenger dan
in Verenigde Staten en Japan en daarom
zal de Europese industrie waarschijnlijk
achterblijven bij deze marktleiders in pro-
duktietechnieken voor VLSI-lC's.

Diverse exposanten zagen samenwerking
als een tenminste gedeeltelijke oplossing
voor dit probleem alhoewel het nog maar
de vraag blijft oÍ een dergelijke samenwer-
king zich ook in belangrijke mate tot over
de nationale grenzen zal uitstrekken. Sie-
mens en Philips hebben al aangekondigd
dat ze zullen samenwerken op het terrein
van het aan commerciële toepassingen
vooraÍgaande speurwerk en in het Ver-
enigd Koninkrijk streeft het Alvey-directo-
raat ernaar om industrie, hoger ondenrvijs
en overheidsinstellingen tot nauwere on-
derzoekssamenwerking te bewegen.

Destijds is op het terrein van de nucleaire
Íysica in Europees verband de CERN op-
gericht voor het uitvoeren van onderzoeks-
projecten die voor één van de aÍzonderlijke
landen veel te duur zouden zijn. Helaas lilkt
het echter onwaarschijnlijk dat een soort-
gelijke samenwerking tot stand kan wor-
den gebracht op het terrein van de in com-
merciëel opzicht veel aantrekkelijkere halÍ-
geleidertechniek, om daarmee Europa op
gelijke voet te brengen met de wereldlei-
ders.

SILICIUMWAFERS
Op de stand van Monsanto Europa SA
werd de zojuist in Europa geïntroduceerde
reeks epitaxiale siliciumwaÍers getoond
( EplSÍrateserie), bestemd voor toepassin-
gen met CMOS en NMOS VLSl-schakelin-
gen. Dr. Gordon Martin van Monsanto
Electronic Materials Company zei: ,,De
geometrische aÍmetingen van de komende
micron- en submicron-VLSI-schakelingen
zullen zeer hoge eisen stellen aan de per-
Íectie van materialen (zoals de materialen
die gebruikt worden voor substraten, Íoto-
maskers, difÍusie en alle processtappen).
Om aan deze eisen te kunnen voldoen zul-
len al degenen die zich op dit terrein bewe-
gen zeer nauw met elkaar moeten samen-
werken."

BEINIGINGSFILTERS
De noodzaak om de verontreinigingsni-
veau's nog verder te reduceren bleek op
deze tentoonstelling zeer duidelijk. Millipo-
re (UK) Ltd. toonde onder de merknaam
Wafe rg u ard Íilters voor vloeistofÍen en gas-
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0pto-elel«Eonika
uan Motorola,
Steek uw licht op
bii Manudax.
De nieuwe lijn opto-elektronika van Motorola
geeft u alle voordelen van optische kommunikatie
tegen werkelijk lage kosten.
Hierdoor is de Motorola opto-elektronika ook
erg geschikt voor toepassing in serie-produkties.
De serie is zo uitgebreid en zo uitgekiend samen -
gesteld dat u voor elke toepassing de juiste

kombinatie van komponenten kunt kiezen. Binnen

de serie vindt u diverse inÍrarood zenders en

ontvangers en daarnaast. verscheidene zend/
ontvangst- kom bi naties (transistors, Darl i n gtons,

PIN dioden, SCR's, Schmitt triggers, triacs, etc).

De Motorola lijn opto-elektronika biedt u
betrouwbare optische kom m uni katie, stori n gsvrij

en met de service van de sterke Manudax
organisatie als ruggesteun.
0nze technische adviseurs geven u graag

alle verdere inlichtingen.

Uitgebreide inÍormatie zenden wij u graag toe

Itantrrilat
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Tel. 04139-2951, telex 74810, facsimile 04139-1009 (autl

7
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Goede membraan-keyboards zijn hun geld waard !

Bij de Xymox-Membraan-keyboards krijgt U enkele niet-
onbelangrijke extra's meegeleverd :

een grote waaier industriële kleeÍstoÍÍen, een preciese graÍi-
sche afwerking (displays, deadÍront...), de hoogste precisie
in stans- en montagetechnieken, een konsekwent doorge-
voerde 1 0O% kwaliteitscontrole.
Kortom : kwaliteit bij BRADY is geen toeval, maar het resul-
taat van jarenlange ervaring, research en innovatie.

Vraagt vrijblijvend dokumentatie !

BRAETí

BRADY n.v
lndustriepark Q/3 - B-914O Zele

O52-M.59.41 - Telex 25241

Í)eze Íoto zegt U waarschijnliik niets ?
Het origineel daarentegen spreekt voor zich : een BRADY
Poly-Panelo Faceplate sample in polycarbonaat, met méér
dan 10 speciale optische en grafische eÍÍekten die U in uw
eigen speciíikaties kunt opnemen.

Vraagt het sample vrijblijvend aan.

W.H. BRADY n.v.
lndustriepark C/3 - B-914O Zele
Tel. 070-23.62.98 - Telex 25241

O 1983 W.H, BRADY Co - ALLE RECHTEN VOORBEHOUDEN
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sen die eÍfectieÍ zijn tot onder 0,05 prm. UË
traguard is de benaming van een ultrafil-
treer-eenheid voor gedeïoniseerd water
waarmee deeltjes en colloïden tot
0,006 pm kunnen worden verwijderd,
waarbij verstoppingen dankzij een tangen-
tieel stromingsontwerp niet meer voorko-
men.

Pall Process Filtration LÍd. toonde'EmÍlon'
Íilters met een unieke constructie voorzien
van een geplooid PTFE membraan, vast-
gelast aan PVDF eindkappen, zie afb. 'l 

.

Deze eenheid levert een absolute Íiltratie
van 0,2 Fm op van agressieve chemicaliën
zoals Íotoresists, ets- en oplosmiddelen,
zelfs bij temperaturen tot 100 oC over een
oppervlakte tot maximaal 0,33 m2.

MASKERFABR!CAGE
De meeste Europese maskeíabrikanten
bevinden zich in Groot-Brittannië, met uit-
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Techn ische voord rachten
De tien sèries technische voordrachten van
het symposium besloegen een breed terrein
van gespecialiseerde onderwerpen, die dui-
delijk maakten dat de Europese industrie
langzaam ztjn weg vindt in de microntechno-
logie. Onderstaand wordt de veelheid van
behandelde onderwerpen kort samengevat.

CapacitieÍ gekoppelde GaAs-logica
De eerste serie behandelde de algemene
technologie van de halfgeleiderbewerking
en werd geopend met een lezing door PeÍeÍ
Mel/or (British Telecom Research Laborato-
ries) over verarmings-GaAs-FET-technolo-
gie voor digitale geïntegreerde schakelin-
gen. Hij wees erop dat MESFET-schakelele-
menten essentieel zijn voor het realiseren
van laagvermogen-VLSl. Boven 1 GHz zijn
de algehele prestaties sterk afhankelijk van
de parasitaire capaciteiten tussen de scha-
kelelementen en de koppelingsmethoden
tussen de diverse trappen. Na deze inleiding
beschreeÍ Mellor de capacitief gekoppelde
logica (CCL) die door British Telecom is ont-
worpen voor snelle optische communicatie-
systemen waarin wisselspanningskoppeling
acceptabel is.

Karakterisatie van hallgeleideÍproc€s-
sen
Een veelzijdige testinsteekeenheid, ontwor-
pen om een grote reeks in kleine dimonsies
uitgevoerde CMOS-processen te karakteri-
seren (met inbegrip van procëssen uiige-
voerd op siliciumsubstraten en op silicium-
op-satfier-substraten) werd besproken door
P. A. Murkin van GEC's Hirst Research
Centre. Deze insteekeenheid is bedoeld om
een efÍiciènte evaluatie te verschafien van
de Íundamentele parameters die betrekking
hebben op een aantal huidige en voorgestel-
de CMOS-technologieén.
De eenheid is onderverdeeld in vier subeen-
heden. die elk data verschafÍen mel betrek-
king tot oÍwel de bewaking van de procesre-
geling. de elektrische componentparame-
teÍs oÍ de geschatte betrouwbaarheid. Eén
subeenheid verschaft primaire parameteÍs
voor procesregeltoepassingen, met inbegíip
van de kwaliteit en de dikte van orydelagen,
materiaalweerstanden, lijnbreedten en me-
taalcontactweerstanden. De subeenheden

toÍen met nominale van 1

tot 20 pm èn ziin in

data als en tÍansistor-
voor te eva-

van de rustskoom-dissipatie. De

en belrouwbaarheid, enz.

Een gemeenschappeliike voordracht over
het karakteriseren van uit plasma neergesla-
gen siliciumnitridefilms voor nieuwe MOS-
stÍucluren werd gegeven door Peter Kë.mber
van het centrale onderzoekslaboÍalorium
van Tharn-EMl en Paul Btackboraw van
Plasma Technology Lld. Het gedrag van de
Íilms als passivatielaag werd geèvalueerd
door het meten van eigenschappen zoals
mechanische spanningen, dichtheid, ionen-
migratieweerstand, pinhole-dichtheid en
stapbedekking, teruijl het gedrag als diëlek-
trische constante, de doorslagveldsterkte,

metingen voor

Afb. 1. ,,Emílon" cartridge-filter voor absolute
filtratie van agressieve chemicaliën zoals foto-
resists, efs- en oplosmiodelen (Pall Process
Filtration Ltd.).
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voor de zichtbare oplossing
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zondering van het tamelijk jonge Nano-
mask uit Zuid-Frankrijk, dat stelt in staat te
zijn om elke willekeurige masker-set voor
ongeveer tien niveau's te leveren binnen
acht dagen, ongeacht de complexiteit en
ongeacht de uiteindelijke plaats van be-
stemming.

Align-Rite kondigde aan dat dit 1600 m2
grote bedrijÍ in Bridend (Wales) zich vanaÍ
januari 'l 985 zal bezighouden met Íoto-
maskertechnieken, ulteenlopend van digi-
lalisering tot en met de fabricage van pro-
jectieplaten op chroom, ijzeroxyde oÍ emul-
siematerialen.

Compugraphics lnternational Ltd. toonde
zowel optische als met een elektronen-
straal geÍabriceerde maskers. Volgens de
laatste methode kan een schrijÍresolutie
beneden 0,2 prm worden bereikt. Daartoe
investeerde dit bedrijÍ onlangs in elektro-
nenbundelÍaciliteiten, door de aanschaÍ
van een Varian VLS42A-systeem met een
bundeldiameter die variabel is tussen
0,1 25 en 1,1 pm. Compugraphics zietdeze
techniek als een veelzijdig en economisch
gereedschap voor het produceren van
x1-. x5- of x1O-reticles.

lC Masks Ltd. uit Warwick exploiteert pa-
troongeneratoren en Íoto-repeaters in
schone ruimten van klasse 100 die begin
1984 werden geïnstalleerd. Voor automati-
sche inspectie van proiectiemasters wordt
gebruik gemaakt van systemen die metin-
gen van kritische dimensies tot op
+0,1 pm kunnen uitvoeren aan compo-
nenten kleiner dan 3 pm.

Rod Claytonvan dit bedrijf ziet als een van
Europa's grootste problemen het gebrek
aan inÍraslructuur zowel in procesappara-
tuur als in materialen, hetgeen inhoudt dat
Europa wat dat betreft moet steunen op de
Verenigde Staten en Japan. Hij is van me-
ning dat zowel de apparatuur- als de mate-
riaalleveranciers veel nauwer zouden
moeten samenwerken met de gebruikers

in Europa. Ter illustratie noemde Clayton
het feit dat er weliswaar al elektronenbun-
delsystemen beschikbaar zijn, maar dat de
resist-chemie op de Íotoplaat nog verre
van ideaal is. De chemie zou hiervoor in
een vroegtijdig stadium een oplossing
moelen kunnen bieden door bijvoorbeeld
het probleem te benaderen zowel vanuitde
tysische als vanuit de chemische hoek.

Afb. 2. Wafer-inspectiestation van E. Leitz (lnstruments) Ltd., met volledig geautomatiseerd wa-
fer-transport en autotocus- microscoopsysteem.
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Niet metsrc!
STC Components, leveroncter von
een zeer uitgebreid progrrommo
kondensotoren, produceert zo'n
4 0 miljoen tontoolkondensotoren
per moond,

Gedoopt, ingegoten, hermetisch
gesloten, rodiool oÍ oxiool,
miniotuur oÍ stondoord; STC levert
het komplete progrommo.

Over voorrood gesproken, Diode
heeÍt zo'n holÍ miljoen gedoopte
tontooikondensotoren op voor-
rood, Deltig woorden zó von de
plonk ín2,5 en 5 mm rostermoot,
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De prljzen? Scherp konkurrerendl
U zult oongenoom verrcrst ziin

Voor technische inÍormotie oÍ een
oÍÍerte, bel 030-BB 4214 envroog
ncror de verkoop von STC
Components,
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EIE lllicrocircuits

GTE levert ols eerste ter wereld de CMOS-versie von
de ó502 microprocessor.

Een extreem loog stroomverbruik, 4 mA bii I MHz
en een single 5 Volt voeding mookt de ó502 von

GïE uiterst geschikt voor ol die toepossingen woor
een loog stroomverbruik een eerste vereiste is

(botteriivoeding).

Rekent u doorbii de verbeterde soltwore en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en B nieuwe

instrukties), plus het feit dot de CMOS ó502 pin-to-
pin kompotibel is met de NMOS-versie, don

reoliseert ook u zich dot de ó502 microprocessor
von GTE een echte winnoor is.

Bii Microtronico uit voorroodl
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Het bedrijf Karl Suss ult MUnchen toonde
masker-uitlijnapparatuur, een graveerin-
richting en een analytische monsternemer.
Peter Baller, de Britse manager van het be-
drijÍ, ontvouwde de toekomstplannen: Mo-
menteel werkt men in MUnchen aan de ont-
wikkeling van röntgenstraalapparatuur
voor commerciële toepassingen, waarmee
binnen de eerstvolqende twee of drie jaar

nen worden gerealiseerd. Deze appara-
tuur wordt nu beproeÍd op een synchro-
tron-installatie in Berlijn. Op zichzelf werkt
een en ander goed, aldus Baller, maar er
moeten nog problemen worden opgelost
ten aanzien van de beschikbaarheid van
geschikte maskers en resists. ,,Als tussen-
stap verkrijgen we voor testdoeleinden al

ren met korte belichtingstijden, gebruikma-
kend van een laserlichtbron in combinatie
met onze huidige apparatuur."

Plasma Therm Europe introduceerde een
in-line waÍer-etssysteem voor aluminium
en oxyde. Voor het hanteren van de actie-
ve lading ontwikkelde men een cassette-
naarcassettetechniek in een gesloten sys-
teem. Met aluminium worden etssnelhe-
den gerealiseerd van 1000 nm per minuut
met een uniformiteit van +5o/o en lage ach-
tergrondresiduen.

CHEMICALIËN EN MATERIALEN
Leveranciers van chemicaliën en Íotore-
sists aan de halÍgeleiderindustrie waren
goed vertegenwoordigd op de tentoonstel-
ling en gaven blijk van de inspanningen die
men zich getroost om lage deeltjesveron-
treinigingniveau's te verkrijgen in materia-
len die gebruikt worden bij de Íabricage van
microntechnologie-componenten.

Biran BickmoÍl technical sales manager
van Micro-lmage Technology Ltd. zei hier-
over: ,,De trend naar micron- en submi-
crongeometrieën voor de lC's van morgen
zal leiden tot veel strengere eisen aan de
chemicaliën die voor de produktie nodig
zijn. Deeltjes in chemicaliën vormen een
toenemende bron van zorgen. Steeds
meer inspanningen van onze kant zijn ge-
richt op chemische zuiverheid. Het reduce-
ren van de deeltjesniveau's vormt onze bij-
drage aan de ontwikkeling van de halÍge-
leiderindustrie. "

Het Westduitse bedrijÍ E. Merck en hun
Britse compagnon Hopkin and Williams

schone Íabricageruimle. Hii besprak niet al-
leen de theorieën van ionenwisseling en om-
gekeerde osmose, maar demonstreerde
hun toepassing in de prarktijk en itlustreerde
de wiize waarop gebruikt spoelwater kan
worden verzameld en opnieuw gebruikt. Al-
dus kan men grote besparingen bereiken,
zowel op da kosten als op de hoeveelheden
aÍvoerwater, energie en chemicaliën, Het is
veel economischer om alleen hel licht-ver

0,1 prm-componenten oÍ nog_kleinere kun- | uitstekende resultaten op 0,2 prm-structu-

Afb. 3. Automatisch on-line analysesysteem voor dunne halfgeleidertilms van Kevex Corporation
UK.

m

lsotherme behandellng yoor CMOS
K. J. Yaltupvan GEC's HlrsÍ Research Cen-
Íre behandBlde de toepassing van snelle iso-
therme waímtebehandelingen bij CMOS-
technologieën voor hel lemperen en active-
ren van hoge doses ionenimplantatiebe-
schadiging met een minimale herverdeling
van doteringen, De voordelen boven over-
tempering in een VLSI CMOS-proces wer-
den besproken, in het bi.izonder met betrek-
king tot de vorming van source/drain-gebie-
den in n- en p-kanaal MOS-transistoren,
door implantatie gedoteerd met resp. As' en
BFr'. Juncties ondieper dan 0,15 1rm wer-
den vervaardigd om te voldoen aan de ver-
eislen voor kleine geometrieén, te zamen
met lagen met de zeer lage oppervlakte-
weerstand en junctielek die nodig zijn voor
VL§l CMOS-schakelingen. Hierbij werd ge-
bruik gemaakt van een verwarmingssys-
teem met incoherente stralingsbron.

Verontrelnlglngen
De gehele tweede serie was gewijd aan ver-
ontreinigingen. Brian Hickmott van Micro-
lmage Technology Ltd. besprak de relatie
tussen h€t deeltjesgehalte in chemicaliën
van halÍgeleiderkwaliteit en de produklie-op-
brengst bij afnemende geometrie-afmetin-

gen. Hii pressnteeÍde deeltiesdata voor di-
verse chemicalièn in verschillende houders
en wees op de effecten van opslag en uit het
proces aÍkomstige deelties.

D. A. Stewart van P/essey Research (Cas-
well) Ltd. besprak de r,yaterzuiverheid voor
het sposlen van halfgeleidermaterialen, de
evaluatie van plastics die kunnen worden
gebruikt voor waterspoelmiddelen, de deter-
minatie en de oorzaken van metaalverontrei-
nigingen op het subnanogramniveau en me-
tingen van d6 totale hoeveelheid oÍganische
koolstoÍ tot op 5 ppb. Verder werden voorlo-
pige resultaten besproken van proeven met
,,absolute filters'' van verschillende Íabrikan-
ten.

Dt. Norbert Harder van het Westduitse
E. Merck besprak de klassiticatie van dsel-
ties tussen 0,5 tot 10 pÍn in vloeibare proces-
óhemicaliën. De verdeling van deze deelties
in vloeibare proces-chemicalièn volgt een
rechtlijnige relatie op een log/log"schaal voor
afmetingèn in het genoemde gebied.
De serie werd besloten met een voordracht
van Michael Walsh van Elga Ltd. over de
nieuwste lechnieken voor het produceren
van zeer zuiver water voor de moderne

water, dat voor spoeldoeleinden
opnieuw te verwerken dan vers
water te behandelen.

ontreinigde
gebruikt is,
instromend

Maatregelen tegen luchtverontreiniging in
de halÍgeleiderinduslrie werden besproken
door Joseph Librizzi van Heat System§-Ul-
trasonics uit New York. De meeste gassen
en darnpën die in de industrie worden 96-
bruikt ziin gèvaarli.ik en de expansie van de
industrie heeft geleid tot de produklie in veel
grotere hoeveelheden. De spreker ging in op
de atmosferische verontreiniging, de veilig-
heidsaspecten voor het personeel en de di-
verse mogelijkheden om het aÍval te verwer-
ken.
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : l06pixels
bandbreedte :40MHz,1oOMHZ
lijnfrekwentie :15kHz-92kHz
b@tdÍrekwentie :45H2 - 12OHz
ingangssignaal : composite oÍ gescheiden
uitvoering : in kast oí op chassis
standaard Íosíors : wit, papieeit, groen, oranle. geelgroen

Tetraco moniloren kunnen aan ieder syst@m worden gekoppetd. Het ontwerp is zo flexibel.
dat ze geleverd kunnen worclen vooí iedeÍe ti,nfrekwentie. De constructie is solide genoeg
voor gebruik op zee.

Tetraco monitoren worden onder andeÍe toegepast:
- alsvolgmoniior.Zekunnenaaniederterminalwordenaangesloten.Biiv..t2,,om

patiènten mee te laten lezen,24" voor cursussen en demonslralies.
- op schepen. D@í de hoge helderheid en het g@de conlrast ziin ze in vol zonlicht goed

aÍl@sbaar. D@r de hoge bandbreedte zain ze @k bii lage helderheid in hel donkei g@d
aíl@sbaar.

- vooí CAD systemen. Door de hoge tijnÍrekwenlies kan men @n gr@t aantal liinen per beld
halen zonder interlintèíing, waardoor problemen als flikker, lijnparing en inbranden worden
vermeden.

- bri procesbesluring. Medium resolutaes (bilv. 576x432) kunnen worden gerealiwÍd met
hoge lijn- en b@ldírekwenties. Het briiliante, gestoken beeld as op alstand uitstekend
aÍleesbaar. ZelÍs met snelle, high eíiciency íosíoís is er gen sp@r van ílikker.

F.R@sevohlaan 57 4aí8(B B.eda O76-2,,f6o b( 7{D7IE@

Universele
monochrome

I Tetrac

tu

Daz€ sot bestaet uit 35 mel6í gla8vozolkab€l (LO/
OSF2oO) g€.ssomble€rd m€l konnelÍoí€n
(F705.0r7.0/(,1 op e€n h6pol sn 2 asynchrono
llnedrivers (PPM l02M).

Mst deze s6t kunt u @n BS232CN24 computsr-
verbinding opbouwon mot sn datasnelhoid van
DC-19.200 bps. on @n bitononala b€teÍ dan
r x t0-9.

D€ sot woÍdt g€leverd in e€n speciale doos, kom-
pl@t met technische dokumentatio.

'Pírjsisnetto,excl.BTW,írankohuisengeldigVml5januaill9SS.Leveringenenbotalingendor@nkomstig
on26 verkoopwardèn, welke u op aanvraag kunnen worden l@gezonden.
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g LLEDIGE BENUTTING VAN DE DIGITALE INSTELLING
Labpac B 703 DT
het maximale uit een drievou-
dige laboratorium-voeding met
Digitale en Analoge instelling.

Uitgang 1 : 0... 65V/0,6§
Uitgang 2: 0...30V/ 1,04
UitgangS:0...7Y/7,04
' omschakelbaar naar 0 ... 30 V / 1,2 A

o Uitgang 1 en 2 worden
voor de Tracking aan elkaar
gekoppeld

o Stabilisatie en rimpel liggen
in het Millivolt-bereik

o LED-aanduiding voor OVP
en werkingstoestand

o Kortsluifuast
o Overspanningsbeveiliging

op het 5,5V-bereik

Vijf Jaar Garantie

LTRON!X
Wii bieden meeÍ dan stroom en spanning
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H et D i gitale-Tracki ng-Systeem
regelt de verhouding tussen de Master
(O. pos.) en de Slave (O. neg.)

Power Electronics B.V,
Euroweg 15,9351 EM Leek (GÍ.)
Postbus 14, 9350 AA Leek (Gr,), Nederland
TeleÍoon: 05945 - í2700/12784, Telex: 533(F1
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I Lfd. annonceerden een nieuwe reeks VLS/
Selectipur proces-chemicaliën met zeer
hoge zuiverheid en een gegarandeerd
deeltjesverontreinigingsniveau beneden
1 pm. Ook werd een automatisch ,,S-wa-
gen"-systeem voor bereidingvan zeer zui-
vere chemicaliën gedemonstreerd. Dit
door Kanto (Japan) ontwikkelde systeem
zou op dit moment het enige zijn, dat de
chemische zuiverheid op de plaats van ge-
bruik garandeert.

Target Chemicals Ltd. is opgericht in 1983
en specialiseert zich in zuren, oplosmidde-
len en dergelijke met zeer hoge zuiverheid
en geÍiltreerd tot 0,2 trrm,
Hunt Chemicals Ltd. uit Coventry introdu-
ceerde resists voor diep-ultraviolette bun-
dels, elektronen- en röntgenbundels.

Het Franse bedriit LCC-CICE exposeerde
een uitgebreide reeks proÍessionele om-
hullingen voor componenten.

Johnson Mattey Chemicals toonde een
nieuw anorganische goud-vervangings-
materiaal, gebaseerd op een zilverlglas-
matrix. Dit materiaal is ontworpen voor het
vervangen van de conventionele eutecti-
sche goud/silicium-bonding, geleidende
epoxy's en polyimiden. Volgens de fabi-
kant betreft het een uniek concept voor het
bevestigen van halÍgeleiderchips in her-
metische omhullingen.

INSPECTIE EN ANALYSE
E. Leitz (lnstruments) LÍd. exposeerde een
waÍer-inspectiestation met volledig ge-

Afb. 4. Universeel sputtersysteem ESM100
van Edwards High Vacuum.
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Afb. 5. Massaspectrometer Spectron 3000 voor snelle lekdetectie bij kleine ingekapselde com-
ponenten (Edwards High Vacuum).

(ï*

Research Laboratories in Redhill (VK) over medewerkers van Perkin-Elmer Nederland
Byhad als ondervíerp de automatische fijn-

automatiseerd microprocessor-bestuurd
waÍer-transport en een autoÍocus-micros-
coopsysteem met een snelle 6 x 6 transla-
tietrap, zie alb.2.

Loughborough Consultants LÍd. (voortge-
komen uit de Loughborough University)
maakte bekend haar dienstverlening op
het gebied van analytische technieken te
hebben uitgebreid. Door een samenwer-
kingsverband met de Britse Koninklijke Mi-
litaire Academie voor Wetenschappen kan
de aldaar aanwezige ionenbundelappara-
tuur worden gebruikt voor RutherÍord

backscattering, nucleaire reactie-analyse
en elastische terugkaatsingsanalyse. Dit
vormt een aanvulling op de overige dien-
sten, zoals Auger-elektronenspectrosco-
pie, secundaire ionenmassa-spectrosco-
pie, röntgenÍoto-elektronenspectroscopie
en laser-geïnduceerde ionenmassa-analy-
se.

Kevex Corporation UK toonde een auto-
matisch on-line analysesysteem voor dun-
ne halfgeleiderÍilms waarmee op basis van
niet-destructieve röntgenstraal{luores-
centietechniek onder meer Íilmdikten en

het percentage van bepaalde elementen
zoals silicium in silicium-aluminium-metal-
lisaties kunnen worden geschat. AÍb. 3
geeft een indruk van het geheel.

VACUUMSYSTEMEN
Op het terrein van processen in vacui.lm en
gassen introduceerde Edwards High Va'
cuum op de Semiconductor lnternational
de vacuUmsystemen ,,super40" en ,,super
80" met een capaciteit van resp. 40 en

Afb. 6. De DP800 van Plasma Technology UK
Ltd. is een depositiesysteem voor grote op-
pervlakken en geschikt voor neerslag van ex-
treem uniforme films op substraten met een
maximale diagonaal van 380 mm.

&t-ffi

werp van de zevende reeks voordrachten,
die begon met een verhandeling van
J- G. Wilkes van Mullard over het inlrÍnsiek
en extrinsiek verzamelen van zwaÍe metaal-
onzuiverheden in siliciumwaÍers. Het inlrin-
siek verzamelen impliceert een tempeerbe-
handeling bij hoge temperatuur voor het pro-
duceren van een zuurstoÍconcentratiegra-
diënt vanaÍ het oppervlak naar het centrale
deel van de waÍer. Een tweede behandeling
bij lage temperatuur initieert de neerslag van
Sio,-deeltjes in het centrale deel van de wa-
Íer waar de zuurstofconcentratie hel grootst
is, waardoor dus het oppervlaktegebted vrij
van neerslag blijft tot o6n diepte van ca.
50 prm.

Een derde warmtebehandeling kan worden
toegepast voor het vergrotën van de neer-
slag en het verlagen van de zuurstoÍÍestcon-
centratie in de 50 pm-zone. Dit reduceert de
mogelijkheid tot het ontstaan van neerslag
gedurende een daarop volgende bewer-
kingsstap van de component. De grote volu-

1

de jaren
het niet

zou kunnen bereiken, zal
het optisch belichten van één complete chip
in verscheidene stappen moeten plaatsvin-
den.

efficiëntie elektronenprojector deze
bijzonder maakt.

D, van bena-
drukte de io-
nenbundels voor het van compo-

in vergelijkin met systemen met
elekronenbundels

en röntgenstraling. Alhoewel ionenbundel-
apparatuur aanvankelijk vooral was gericht
op de lithografie van ulÍaÍijne structuren
maakte de spreker duidelijk dat zulke appa-
ratuur ook aantrekkelijk is voor toepassing in
de huidige technologie.

lingen en ontwikkelingen in ingietmengsels
voor halÍgeleider-omhullingen met lage me-
chanische spanningen ter verbeteÍing van
de betrouwbaarheid.
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80 m3/uui'. Hierin zijn belangrijke nieuwe
ontwikkelingen toegepast met inbegrip van
een verbeterde externe olieÍiltratie en
vroeg-waarschuwende systemen bij varië-
rende signalen. Andere produkten van de-
ze Íabrikant zijn de ESM|00, een univer-
seel sputtersysteem met uitbreidingsmo-
gelijkheden voor HF- of DC-sputteren
(afb. 4) en de Spectron 3000, een massa-
spectrometer voor snelle lekdetectie bij
kleine ingekapselde componenten (aÍb, 5).

SPUTTEREN EN DEPOSITIE
Balzers High Vacuum LÍd. introduceerde

Afb. 7. Snelle fotoresist-stripper van Plasma
Technology UK Ltd.

de SWS600 sputterapparatuur voor mas-
safabricage. Het gaat daarbij om een in-li-
ne cassette-naar-cassette systeem met
een gemiddelde capaciteit van 90 wafers
per uur. Het systeem is in het bijzonder ge-
schikt voor aluminium en aluminiumlege-
ringen alsmede voor titaan-wolfraam-me-
tallisatie van hoge kwaliteit. Twee planaire
magnetrons kunnen meer dan 10 000 wa-
fers behandelen zonder dat het vacuUm
moet worden opgeheven voor het wisselen
van de trefplaten oÍ voor het reinigen van
het systeem. De positie van elke cassette
voor het transporteren van de waÍers wordt

geheel door een computer bestuurd. Wa-
Íers worden door het systeem getranspor-
teerd via een ,,lopende band", wat bij-
draagt aan een hoge produktie-opbrengst.

Plasma Technology UK Ltd. introduceerde
op deze tentoonstelling de DP800 (aÍb. 6),
een neerslagsysteem voor grote opper-
vlakken en volgens de fabrikant het enige
standaard produktiesysteem dat geschikt
is voor depositie op substraten tot A4-for-
maat. Er worden extreem uniÍorme Íilms
mee neergeslagen uit plasma met nauw-
keurig gecontroleerde eigenschappen op

.!

Afb. 8. Johnson Matthey thermograaf.
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Optional covers

Weir ElectroniI00% burn-in on full
before despatch.

Compact Open

Lt0t220v

switchinq at 25kl{z.

Flexif tedput ratings within
e:rternd link. powerlimits,

Up to 5 outputs standard units.

PowerSupplies
THE QUALITY OF THE PRODUCT IS SUPPORTED
BY THE QUALITY OF SERVICE.
WE SELECTED THE BESTAGENTSWHOARE
SUPPLYINGEX-STOCK.
Exclusief importeur voor de BENELUX...

Type No.
Output
Max.
Watts

Output Voltages with Maxirnum and Nominal Currents Power-fail
OptionOrtput I Output 2 en 3 Ortput 4 Output 5

sMM 30/12
sMM 30/t5

30
30

5V
5V

3A
3A

t2v
t5v

Mar. Nominal

0.84
0.64

0.64
0.54

sMM50/12
sMM50/rs
SMM50/12 A5
sMM50/t2 424

50
50
50
50

5
5
q

5

V
V

V

5A
5A
5A
5A

12V
lsv
t2v
t2v

1.5À
t.2A
1.54
1.54

l.0A
O.BA
1.04
1.04

\-
stI r.oR

24V t.0A

Yes

Yes

sMM 100/12
sMM 100/ls
sMM t00/12 424

r00
r00
I00

5V IOA
5V IOA
5V IOA

t2v
l5v
t2v

3.04
2.sA
3.04

2.04
l.6A
2.OA

5V l.0A
5V l.0A
sv r.0A 24v l.5A

Yes

Yes

sMM 1s0/12
sMM 150/t5
sMM t50/12 A24

ls0
ls0
150

5V 204
5V 20A
5V 20A

t2v
15V
t2Y

4.04
3.04
4.04

3.04
2.54
3.04

5V l.0A
5V l.0A
5V l.0A 24V t.sA

Yes
Yes

ffilARlLECbN.
NL - 6503 GD NIJMEGEN P.O. BOX 6693
ÍeleÍoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl.
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Afb. 9. Automatische wirebonder van Kulicke en SofÍa.

substraten met een maximale diagonaal
van 380 mm. De fabrikant verwacht dat het
systeem in hooÍdzaak zal worden gebruikt
voor depositie van amod silicium voor Íoto-
voltaïsche componenten en dunneÍilmtran-
sistoren en voor het neerslaan van sili-
ciumnitride- en siliciumoxydelagen.
Verder demonstreerde het bedrijÍ de in
aÍb.7 weergegeven PRS800, naar eigen
zeggen 's werelds snelste Íotoresist-strip-
per (noot van de redactie: deze installatie
werd verleden jaar geïntroduceerd en eer-
der behandeld in het verslag van Semicon-
ductor lnternational '83, zie E83/23, p. 39).

ln het kader van het eerdergenoemde Brit-
se Alvey-programma verwierÍ Plasma
Technology kortgeleden een subsidie van
E 0,5 miljoen voor het ontwikkelen van drie

projecten, namelijk de plasma-bewerking
van hittebestendige metalen en siliciden
voor VLSI-schakelingen, een etsprocédé
voor 1 prm-chroommaskers en een nieuw
reactief ionen-etssysteem voor monokri-
stallijne wafers.

Directeur David Carr wees op het belang
van een veel intensievere samenwerking
tussen de apparatuurÍabrikanten en de
halÍgeleiderfabrikanten, waardoor een
meer geïnte.greerde poging kan worden
gedaan om öp de huidige markt te concur-
reren; de Alvey-projecten dragen daar vol-
gens Carr zeker toe bij.

Leybold-Heraus toonde een regelsysteem
voor het neerslaan van dunne Íilms, syste-
men voor het sputteren van dunne Íilms en
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de nieuwste instrumenten voor lekdetectie
en gasanalyse.

Voor temperatuurbewaking van diÍfusie-
ovens ontwikkelde Johnson Matthey de in
aÍb. 8 getoonde thermograaÍ. Deze door
een microprocessor bestuurde penschrij-
ver geeft ook een digitale temperatuuruitle-
zing en kan in drie zones registreren met
een onnauwkeurigheid kleiner dan 1 "C.
Een mogelijke toepassing is het bewaken
van temperaturen tijdens het laden van wa-
Íers.

WIRE BONDER
Kulicke en Soíía UK Ltd. demonstreerde
een met de hand te bedienen thermosoni-
sche Wedge Bonder(lype 4123), die nieu-
we methoden biedt voor het aanhechten
van zeer dunne draden voor microgolf-
schakelingen en soortgelijke toepassin-
gen. Een uitbreidingspakket geeft de 4123
de mogelijkheden om draden van 0,005
mm2 aan te hechten. Met microprocessor-
besturing van het draaduiteinde is het sys-
teem bovendien geschikt voor het hechten
aan brosse materialen zoals galliumarse-
nide. Een snelle automatische wirebonder
van deze Íabrikant is het in aÍb. 9 getoonde
type 1419, dat onder meer is voorzien van
een dubbel Tv-camerasysteem.

SEMICONDUCTOR INÏERNATIONAL
'85
De volgende Semiconductor lnternational
zal van 1 ym 3 oktober 1985 op dezelÍde
lokatie worden gehouden. Cahners Exibi-
tions Ltd. uit Twickenham, Engeland zal
opnieuw borg staan voor de organisatie
van dit evenement.

I :::i;:; i:il !
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gepast bij een 3 pm logische array van 5000
onaÍhankelijke poorten.

dan 1 Q/m2 voor een 0,25 pm-laag zijn ge-
makkeliik bereikbaar. terwill de filmzuiverhe-
den en tempeerkarakteristieken gunstig af-
steken bij die van gesputterde íilms.

een
G

Molecuulbundelepitaxie (MBE) ten behoeve
van de dunnetilm-neerslag voor vervaardi-
ging van samengestelde hallgeleiders zoals
galliumarsenide, was het onderwerp van
een voordracht van GEC Hirst Research

scherm bij lage

De sym-
voorover van

CenÍre. Besproken werd de toepassing van
s AlGaAs-GaAs

G. B. van
MBE op Marconi Avionics Ltd. de voordelen gegeven door een groep van de

van Edinburgh en behandeldeGaAs van als niet-
een bij de

heid en lc
ten biedt, een hoge verzamelen en

strucluren de mogelijkheid om onderscheid te maken van grote hoeveelheden data voor
komstige potentieel voor componenten wer-
den behandeld evenals nieuwe samenstel-
lingen zoals die met antimoon.

tussen oppervlakleÍouten en inwendige fou- ren en in de
len. Het

als van iik
Mel plasma venijkte CVD van
de werd besproken door ASM

tilanlumsilici- Dir iS geë-
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en ASM mate- e€n

VLSI-componenten men wordt een
dichtheid waarin bundel een roterende
lage De

zljn.
en aen geomgtria no-

slechts

uit

minuul

W h

i

É.

T

§

I
Í

n;

(
FI\*

m

teerde GaAs-barrières en



41 é!

NIEUW BU AIR PARTS

- DAÏAACQUISITIE

- DATA PROCESSING

- DATA LOGGING

-.HIGH SPEED'DATA
CASSETTERECORDERS

Als u kwaliteit wilt kombineren met verras-
send veel standaard-ingebouwde kommunikatie-
mogelijkheden, dan kiest u voor MS.

Bij aanschaf van komplete systemen kunt u
rekenen op een vergaande ondersteuning in zowel
hard- als software. De service van Air Parts staat
daarvoor garant.

Toepassingsgebieden voor MS zijn o.a.:
Proces lndustrie, Klimaatbeheersing, Tuinbouw,
Laboratoria, Research, enz.

Middels de bon - en uiteraard telefonisch -
kunt u vrijblijvend een uitgebreid informatiepakket
aanvragen over deze l«rualitatief hoogwaardige pro-
dukten van Westduits fabrikaat.

BO N :"1ïï* i :ïï:t',,i'g::iË Jl:ï;3t:'o "

Bedrijf:
Naam:
Funktie
Adres
PC/Plaats
Tel
De bon zenden in gesloten, ongeÍrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57,
2400 VB Alphen aan den Rijn. rr4 08

AIRM
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Riin, Tel.01720-43221.
Av. Huart Hamoir 1 , B1 9, Brussel 1030, Tel. 02-2418130

lAl
PAil

VEELZIJDIG IN HEET. EN REGELTECHNIEK

-beneluxweq2T 

4gO4 SJ oosleÍhoul. tel:01620.51400 teler:54598 
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DIGITALE

DISPLAY
SYSTEMEN

/s6

o Diverse karakterhoogten van 11 tot 75 mm.

o CMOS en TTL plug-in decoder driver, ook met teller

o 11 aanduiding en decimale punt.

o LED of gasontladingsdisplay.

o Modulaire opbouw, gemonteerd in behuizing.

. Grote helderheid, grote zichthoek.

5t-15 MESSAGE
MACHINE

De ideale oplossing voor het doorgeven van
bcrichten, aanbiedingen, instrukties etc.

O Karakterhoogte 5 cm.

o Aantal karakters: 12, 16, 20 ot 24.

O Eenvoudig te programmeren via een keyboard oÍ een

computersysteem.

o Weergave van de berichten: vast, rolling of scrolling.

O Het gehele bericht oÍ gedeeltes daarvan kan men ter

accenfuering laten knipperen.

Wilt U meer inlichtingen of dokumentatie?

Bel 01620 - 51t100 of schrilf naar:

- 

pÍoÍessronele elektíonrsche komponenlen meelapparaluur en voedrngen 

-
KLAASING ELECTRONICS
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Nieuw: de schrijven de voltmeter,..

... de veelzU dtgste oplossing voor meten en registreren.
Voor de v aak zeer gevarieerde meetbehoeft en

van technici en wetenschappers is er nu een
instrumentdat "het helemaal in zich heeft".

Het is een golfoorm recorder.
Dank zii geavanceerde digitale technieken is

dit de oplossing voor het vastleggen van kom-
stonclige signalen. Denkt u bijvoorbeeld aan het
analyseren van inschakelverschiinselen, hct
karakteriseren van voedingcn , n\aarook aan
schok- en trillingsproeven.

Het is eenX-Y sdrriiver.
Yia3 ingangskanalen kunt u signalen t<tt

3 kÍ12 real time vastleggen met een hoge nauw-
keurigheid .E r ziinmaar liefst 41.000 gecalibreerde
ingangsbereiken. Annotatie, schaalverdeling, tijd
en ook de darum kriigt u automatisch op papier.

Het is een digitale plotter.
Overal waargegevens gemeten en verzameld

moeten worden komtgrafische presentatie prima

van p'Às. Met dit instrument beschikt u tevens over
een volwaardige 6 pens plotter voor het docu
menteren van metingen en het maken van over-
head transparanten. Bij vergaderingen maaktu cen
professionele indruk en bii trainingen zult u
sneller uw kennis kunnen overdragen. Via de
HP IB kabel kunt u deze schrijvendé voltmeter op
een computer aansluiten en er is een slrciaal soft
ware pakket voor de HP 9000-serie 200
computers.

Nog meer toepassingen vindt u in de techni-
sche documentatie vandeze FIP 7090A schrij
vende voltmeter. Yruag,infcrmatie en bcl nu naar
Amstelveen O2O 472021 (tst. 164) ofEindhoven
O4O 326883. U kunt ook uw visitekaartje met de
vermelding HP 7090A opsturen naar Antwoord-
nummer 57, 1180 VB Amstelveen.

HEWLETT
PACKAFIDtp

Geen woorden, maar produktiviteit.
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JVereen et overuiclÉ

ongetwijfeld weten, al zullen ande-
ren-het zich niet realiseren, dat

endevoe
Als ontwikkelingstechnicus

werkt u aan steeds be-tere produk-
ten voor uw afnemers. Geen wonder,
dat u steeds zwaardere eisen stelt

Motorola heeft het juiste ant-
woord oD uw vrasen.

Kijk maar 
""X, 

nuu. Motorola's
complete, nieuwe familie "Switch-
mode" seïntesreerde besfurinss-
scha keÏínse.r.ïr., *"rru.r.""ïd"
ontwerp §eeft u zoíeel mogelijk-
heden, dal u ze zo snel mo§elijk
zult willen toepassen.

Uitermate betrouwbaar.
De hose bekouwbaarheid van
Motoöla's nieuwe " switchmode"
IC's is een direkt resultaat van het
fonkelnieuwe ontwerp. Ze hebben
maar weinig componenten, dus zijn
er minder dingen die verkeerd kun-
nen gaan. En ie produceren veel
minder warmte.

KostpriisbewusL Deze nieuwe
"switchmöde" componenten kosten
veel minder dan voorsaande ont-
werDen. En de noodzaÏeliike omrin-
r".rà" comDonenten ziin ..tind" i.,
ïantal - en'kleiner. Waíneer u de
lase kosten en de qrote bekouw-
biarheid samenvo"egt, krilgt u als
resultaat een uitstekénde prijs/pres-
tatie-verhouding.

Even een voorbeeld -
de nieuwe MC34o63 DC/DC
omzetter. De fonkelnieuwe
MC34O63 serie bestaat uit een

O ,,

nog

teme

met en een uit-

Er zijn maar een

de
schappen'
van2,5 tot 40V rustshoom
van2,4mA;
van 15 A;
ling
ties van 100 Hz tot 100 kHz.

van7,25

De keus is aan u! AIs de
MC34O63 omzetterserie net niet
helemaal is wat u vandaag nodig
hebt, kijk dan eens naar onze
andere comDonenten. Motorola
biedt u een van de breedste li;nen
componenten voor regelbare voe-
dingen, waaronder mér dan 10
"SraÍtchmode" componenten met
een brede indushiële acceptatie.
En ze worden allemaal seprodu-
ceerd in onze fabriek teïbulouse,
Frankrijk

Uw Motorola distributeur
heeft ze op voorraad. U zult het

een sfuurhap

grote skomen
recentelijk,
onderzoek

markt-
heeft dat

comoonenten
beschikt over

paar exteme
waarbij u

Eurooese klanten het lieËt werken
met Motorola diskibuteurs - boven
alle andere.

Voor meer infor-
matie, inclusief dit
gratis boekje over
"Switchmode"
produkten, kunt u
contact oDnemen
met uw dichtst-
biizijnde Motorola
diskibuteur.

Diskibuteuren
B.V Diode, Holl antlaan 22, 3526 AM Ukecht.
Tèlefoon, (O3O) 88 4214. Manudax Nederland B.V,
Meerstraat 7,5473 ZC Heeswijk (NB).Telefoon:
(04739) 29 07.

frlOTOF'OLA
MOTOROLA HALF GELEIDERS
U VRAAGIWII LEVEREN.

*Switchmode is een handelsmerk van Motorola Inc.

tx§t tttforael,i@rrE&t&
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seeQ Nu leverbaar!
UV PROM's 64K en 128K versies
. zeer snelle programmeertijd door een intelligent

programmeer algorithm (lntel compatibel)
o snelle acces tijd
o lage vermogensdissipatie
. ook in uitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's
o 16K, 32K en 64K versies
. standaard JEDEC bytewide pinouts
o snelle 1 msec schrijÍtijd
o programmering met enkele 5 Volt (ol 14-22V.)

c0xïfi01
§T08t

0x R0ll*
200 r aS.

ROC(lIE

. Microcomputers met EEROM, compatibel met TMS 7000 en
Z 8 versies. Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkten
zijn op aanvraag verkrijgbaar.

SEEO, natuurlijk in het
Ieveringspakket van Techmation Electronics.

ELECTRONICS B.V.

7ffin7artoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222

À
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fienterbaasie nu'nG longen.

Arcobel was in het begin alleen maar 'n klein pienter baasje, groot in service.
Nu, tien jaar Iater, zí1n we nog steeds jeugdig, veelzijdiger dan ooit, heel wat ervaringen
rijker èn hebben we een ijzersterk leveringspakket mikro-elektronika opgebouwd.
En omdat we nog stééds in service geloven zijn we de afgelopen 10 jaar bewust gegroeid
naar volwassen informatie-voorziening, totale applikatie-
ondersteuning en wanneer dat gewenst lijkt ook het bedenken
van oplossingen op maat met behulp van mikro-elektronika
Zodat het pienter baasje nu een hecht team is van specialis-
ten. Groot in daden. En tóch klein, want naar
de klant blijven we op kijken

mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25,5342 PX Oss / Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335* / Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635
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H. VAN BON

Nieuwe CvD-reactor van DSE
Octrooi aangevraagd voor plasma-elektrodenopstelling

NIJMEGEN - Naarmate de halfgeleiderindustrie groeit is ook sprake
van een toenemende vraag naar apparatuur voor de
halfgeleiderproduktie. Een specifiek onderdeel daarvan is de
inilchting voor het opdampen van dunne laagjes sillicumoxyde,
siliciumnitride en polysilicium. Dit is de markt waarin het Nijmeegse
bedrijf Deposition SysÍems Europe BV (DSE) zich beweegt. Het
bedrijf heeft een samenwerkingsverband met Plasma-Therm
lncorporated in New Jersey (VS)

CVD-reactor van DSE.

DSE vindt zijn oorsprong in de ervaring en
kennis die de Nederlandsevennoten opde-
den tijdens de ontwikkeling en constructie
van reactoren in de micro-elektronische in-
dustrie en tijdens de studie aan de aÍdeling
Vaste StoÍ Fysica van de Katholieke Uni-
versiteit in Nijmegen. De ideéen, met name
op het gebied van de plasmadepositie van
siliciumoxyde, siliciumnitride en polysili-
cium zijn nu samengebracht in een nieuwe
Chemical Vapour Deposition Reactor oÍ, in
beter Nederlands: een Chemische Op-
damp lnrichting. Bij DSE wordt kortweg ge-
sproken over de CVD-reactor, die boven-
dien kan worden gebruikt als LPCVD- of
als PECVD-systeem.

VERTICALE OPSTELLING

,,Het conventionele systeem heeft onder-
meer als nadeel dat er stoÍdeeltjes op de
siliciumschijven terechtkomen bij het in- en
uitladen van de waÍers", aldus mede-ven-
noot en directeur drs. J.H.L. Hanssen.
,,Onze reactor heeft de eigenschap dat
zonder contact te maken met de reactor-
wand de siliciumschijven automatisch in en
uit de reactor worden geschoven. Dit is mo-
gelijk omdat gekozen is voor een verticale
opstelling van de reactor. Als extra voor-
deel heeft deze opstelling dat het minder
dure stofarme ruimte in beslag neemt. Sto-
farme ruimte, zo is berekend, kost enige
duizenden guldens per vierkante meter."

,,Daarbij komt dat onze CVD-reactor sili-
ciumschijven met de grootste diameter, dat
is 15 centimeter, kan bevatten. Opdampen
van elektrisch geleidende materialen is
mogelijk omdat er geen mechanische ver-
bindingen bestaan tussen de elektroden in
de zogeheten depositie-zöne. De onderlin-
ge aÍstand tussen de elektroden is daar-
naast ook nog eens te variëren. De con-
ventionele pancak*reactor en de op wiel-
tjes verrijdbare horizontale oven met gra-
Íiet plasmaboot, hebben als grootste nade-
len respectievelijk een geringere capacti-
teit, waardoor ze minder geschikt zijn voor
de massaproduktie van bijvoorbeeld 15-
centimeter waÍers, en een lagere op-
brengst aan circuits per schijÍ. Bovendien
heett de laatste als nadeel, dat depositie
van elektrisch geleidende materialen als
polysilicium en metaalsiliciden niet moge-
lijk is omdat er contact is tussen de elektro-
den in de depositie-zöne".

DezelÍde CVD-reactor kan worden toege-
past bij de opdamping onder lage druk en
heet dan Low Pressure Chemical Vapour
Deposition of LPCVD. PECVD staat voor
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Display zonder voedingsspanning
a

J lndustrièle monltoÍ
voor meetwaarde-

omvoÍmeÍg 6n
gtroomzenders

Oók veÍkrligbaar bU: Hltma - Uithoorn: O2975-6aOl, Rood - Riiswilk 070-996360

o Geen voedingsspanning nodig
o lngang: +2O ol 10-50 mA
o Aanwljzing in engineering units
. \,Vaterdicht, stoÍingvrll.
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Tel.: 02526-87381 Tlx: 712t,7

Postbus 1O5 2150 AG Nieuw-Vennep

r

I\IEWPCIFIT ELECTtroNrcs Bv

ru

eltropart

19" techniek
Beperkt zich niet tot f rame en kast.
Europakaarten, sockets, konnektors,
bus-systemen, voedingen en filters.
Een logisch geheel. ffi
s9 Postbus 50101

1305 AC Almere O03240.11s31 «lb
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Plasma Enhanced Chemical Vapour De-
position oftewel Plasma Gestimuleerde
Opdamping. Hierbij wordt de chemische
reactie versneld door een plasmaveld
(hoogÍrequent elektrisch veld) tussen de
elektroden te leggen, waardoor de deposi-
tie oÍ opdamping bij een lagere tempera-
tuur kan plaatsvinden.

,,De nu ontwikkelde CVD-reactor kan bo-
vendien op speciÍicatie van een cliënt ge-

modificeerd worden ten behoeve van een
eigen specialistisch gebruik", zegt drs.
Hanssen. ,,ln de regel wordt dit soort ge-
avanceerde apparatuur bij Íabrikanten in
de VS gekocht. We bestaan nu ruim één
jaar en hebben inmiddels enige reactoren
verkocht in de VS en dat is ook een goed
reÍerentiekader voor de afzet binnen Euro-
pa. De halÍgeleider-industrie maakt mo-
menteel een Ílinke groei door, die zich in de
komende jaren ongetwijÍeld zal blijven

doorzetten. lnherent hieraan is dan ook
een toenemende vraag naar speciÍieke
produktie-apparatuur. Door onze kennis
en ervaring hebben we zeker voor Neder-
landse begrippen, een technologisch
hoogstandje weten te ontwikkelen dat, zo
is onze overtuiging, perspectieÍ biedt voor
de toekomst", aldus drs. Hanssen.
DSE heeft inmiddels octrooi aangevraagd
voor de zogeheten,,plasma-elektroden
opstelling".
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_Unaggprust
Radiko-rZeggpn

alsucompoíenten
bedoelt.

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor,..

Bijvoorbeeld Dl N - connec tot?Ít :

lltll [il[[ I I l, !' I !, l'l'l'l'l'!'!'
t.t.l.l ,!,1,1

,r,1,

Betrouwbore connectoren volgens de
kwoliteitsnorm DIN 44612 oÍ DIN 41617,

ln olle voorkomende uifuoeringen en
tegen ongekend gunstige prijzen.

I)^Jlr I t l
J

ten
Equiralent

voorcomponen
Rodikor Elecïronics b.v,. Postbus 5000ó. 1305 AAALMERE.

Telefoon 03240 - 12554 Telex 70209.

l0istallen
en oscillatorcn
leverbaaÍ uit I

Dat is pas Manudax seruice.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geseleheerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.

0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in

voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in

Írequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is

standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60'C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in Írequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 "C tot + 70 "C. Het standaard 1 6
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voonaad-leverbare krrstallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen oÍ oscillatoren.
Uitgebreide inÍormatie zenden wij u graag toe.
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10 MHz

12,5 MHz

14 MHz

MHz 16 MHz

18 MHz

20 MHz
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20 MHz

24 MHz

25 MHz

30 MHz

32 MHz
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1 MHz

4 MHZ

5 MHz

5,0688
6 MHz

8 MHz
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Postbus 25, 54732G Heeswijk.Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 , telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)
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Hel verschajnsal dat vooí deze schade vor-
antwoordèliik is is e€n ze6Í intense maar
zoer kort duÍsnds eloktromagmtische puls
(EMP) dao in ongev€aÍ 10 ns to€nssmt tot
oen intonsteit in de ordo van 50 kv/m.
zoals getoond is in íaguur 1 [1]. ledars halÍ-
geleidercomponent di6 niot volledig is al-
geschermd zal 266Í waarschiinliik woÍden
vemield door sen puls van e€n dsrgeliike
intansiteit, zo oo* d6 hallgeleideÍs in lel€-
íoonnetwoÍken. Een grool gebied. biivoor-
b€sld ter grootl€ van Europa kan dooÍ asn
daÍgalijke puls lam 9el6gd woÍdsn. Tsgelij-
ksÍtiid zullsn er allerloi sloíngsn oplrod€n
in slaklriciteitsnetten - mogeliik zelís be-
schadiging van de isolatio - op ongevoer
dszolÍde wiizs als in 66n sloktrische storm
van exlremo steíkle, maar dan over eon
veel grotsÍ g6bied. Omro€pslations zullon
buiten werking woíd6n gesteld. ln ieite is
alle niel beschormds slsklÍonica on elek-
trischo apparatuur vatbaar vooÍ b€schadi-
ging met inb€grip van bijvmö€eld compu-
ters die vooÍ de verdadiging van vitaal bo-
lang zijn en ontslgkingssystamsn van
vo€rluigan. H6t eÍlect van da EMP op dor-
geliike systemon is vs€l gÍoter dan.de an-

Fiíl. 1. Hel vodq van oen nucleairc elek|,o.
magnetische puls.
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EMP induceert chaos

Efíectieve beveiliging nog omgeven door onzekerheden

Mocht De Bom ooit barsten, dan zou de beschikbaaheid van eerste
klas communicatieÍaciliteiten en een betrouwbare
eleklriciteitsvoorziening van absoluut vitaal belang zijn voor dat deel
van de bevolking dat de eerste aanval overleeft. Het gaat daarbii
dan niet alleen om hun eigen welzijn, maar ook om te kunnen blijven
dreigen met mogelijke vergeldingsmaatregelen. Men moet et echtet
rckening mee houden dat één enkele nucleaire explosie aan de
buitenzijde van de atmosfeer een puls kan opleveren van voldoende
i ntens iteit om communicatie-apparatuu r (met inbegrip van
telefoonnetwerken, radiozenderc en onlvangers) te beschadigen en
elektriciteitnetten te onderbreken.

CoÍnmunicati6-apparatuur (C3) zal uitgo-
schakeld. zo niel vemietigd worden.

dere €íeclen van nucleaiÍe wapgns zoals
straling.

BEVEILIGING
Een van de belangrijkst€ problemen bijhet
ontw6rp€n van militaiíg communicaliesys-
temen is da b€veiliging ervan log€n d€ nu-
cloaire EMP. Wil dsze b€voiliging indeÍ-
daad eÍÍecli€l zijn dan kunnon de b€tr8t
Íend6 maalÍsgelen zseÍ kostbaar worden
6n duideliik vsrschillgn van evanluele b€-
veiligingsmaalÍogelan die nodig kunnen
ziin in verband m6l nucleaire straling. ln ta-
genstelling tot de kernstraling sn de hitl6-
golí die optreodl bij nucleaiÍ€ explosi€s
vorml de EMP geon diracl govaaÍ voor h€l
menselijk l6vsn sn dat is e€n van do rsdè-
nen víaarom de EMP mindgr aandacht
ho€ft g€kroqsn, allhans aanvankeliik.

O€ EMP vorml echteÍ e€n v6€l emstiger
potenliöle bedreiging vooÍ alektrischa en
olsktronische apparatuur en deíhalve vooí
d€ lactische inzetbaarhoid van egn verd6-
dagingsmachl dan de biologisch gevaarlÍ.
ke straling, aígezien nog van hel vgel gro-
tare gobied dat door d6 EMP ryordt b€slrè-
ken.

lndeÍdaad vormt de EMP vooí deÍensi€-
slralegen e€n íaclor die hel delicalo evon-
wicht van de nucleaiÍe krachten, dat tol nu
to€ hel uilbÍekan van sen aloomoorlog
heatt vooÍkomen, emslig kan versloren.
Een €nkela oxplosi€ ruim boven de atmo-
síeer kan or toe leid€n dat nagano€g 9e-
hsal Europa komt t€ zilten zonder eleklrici-
teil, tslsÍoon ot radiovaóindin96n, mst uit-
zondering van de speciaal bsveiligde mili-
laiíe appartuur. en dat g€ldl ook vooí nou-
tral6landen. Drie ksrnexplosies in de ruim-
ts [2] oÍ zelÍs één grote produceren sooÍt-
gelijks eííecten binnen d6 gshels Veí.
enigds Stalan, waar het gehele el€klÍici-
teitsn€twork en het civiels lslaÍoonsys-
toom woídon lamgal€gd. Hol groolsle de€l
van dg mililaiÍs Commando, Controlo en

Er kunnen sp€ciale EMP-rvapans wordon
ontrvoÍp€n (on dat zal zonder hvijí€l ook
wel g€beuron) met als sp€ciíisk do€l hel
uitschakèlen van de communicatiomidd€-
l€n en d€ eloktricitaitsnetwerkon van een
land oÍ e€n groop van land6n. OeÍgslijke
wapens zoudon op een zodanige hoogle
lot ontplotling mo€tan wordsn g€bracht,
dal ze geen enoÍmo schokgoll oÍ nuclsarrs
stralingseííec1an producersn op hst aard-
oppervlak en kunnen deÍhalva wordsn lo€-
gspast in een oorlog die in hooíd2aak met
@nventionele wap€ns wordt uitggvochlen.
Ondat h€l eí€ct van d€ EMP sen gehael
continenl logelijkeniid kan b€invlo€den is
h6t b€st mogsliik dat ds striidkrachten van
ds aangsvallsn natis(s) slechts enkole mi-
nuton oí minder onder hun eigBn cenlraal
@mmando staan nadal s€n waarschu'
wing voor o€n mogolijko aanval is ontvan-
g€n. Veel exp€rls vrezgn deÍfialve dal dit
kan rasulleren in het lanceren van een
complete veígeldingsaanval al in eon zeer
vr@g sladium wanneer de commandosig-
nalgn nog via da communicatignetweÍken
kunnen woídgn uilgszondan.
Er wordt deíhalvs voel aandacht besteod
aan h6t ,,hàrden" van communicaliasyslo.
mon en vilals computers tagen EMP, om-
dat juist dooÍ hel in sland houden van d€
ggavanceerde control€ ovsr sn decommu-
nicatis met d€ verg€ldingswap€nsystom6n
van e€n land. dat land de mogeliikheid
he€Íl om e€n scala van mser b€peÍkte te-
genacliss le ondememen. ln de V6r6nigd6
Staton wordt gsbruik gemaakl van glasvé-
zelveóindingsn voor hel mobièle, over
land transportseöaÍe MX wap€nsysle€m.
in hooldzaak omdat glasvezels mind€r ge-
vo€lig zijn voor EMP dan oloktrische com.
municatiengtworken. Zo n 200 atoomra-
k3nan woÍden via gen ondergrondse
spooíwsg bewogen naar diverse punten
binnon eon complex van ca.4600 rak€l-
bunkeís mst onderlinge aístandon tusssn
do lo*alies van soms hondeÍden kilome.
tors.

Oe kosten en de eíecliviteitvan het b€veili-
gon van divoÍs€ soorlsn C3-syslemen le-
gon EMP ziin al vaak ondenverp van g€-
spíek geweasl, evanals da slÍalegisch€
implicatiss indien eèn van de striidsnds
paíijen oÍ beiden de b€schikking hebb€n
ovsÍ b€voiligds, gede€ltelijk bevoiligd6 oÍ
in hel gohè6lni€t b€veiligd€ sysloman. Be-
slissanggn, gabas€erd op d6 resultalon van
EMP-ovenf,egingen, zullsn oen vér strek-
kendo invlo€d hebb€n op de dsíensi€poli.
ti6k van veel landon.

HERKOi'SÍ VAN DE EMP
Het verschiinssl EMP rs e€n gevolg van
6€n aantal mschanism€n. maar hot b€-
langriikste daarvan is hel vrijkom€n van
e€n eíream intense buÍsl van dirocte
gammastraling uil ds nuclaaiÍa sxplosis
(waarbij hst zowsl kan gaan om een splii-
tingsbom als om eon Íusiobom). Als de ax-
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TOEPASSINGVOOR EEN
75MHz MONOLITHISCHE

ANALOOG NAAR DIGITAAL
OMZETTER?

Dan hebben wij met onze AD9OOO de op
lossing voor Uw data-acquisitie, radar-, image
of video applicatie in huis!

Onze AD9OOO is een 6-bit, 75 MHz mono
lithische analoog-naar-digitaal omzetter die
wijvoor U in een 16-pens keramische DIL be
huizing hebben ondergebracht.
Vanzelfsprekend hebben wii de AD900O uit-
gevoerd met een "overfloW' uitgang zodat U
met 2 omzetters in cascade een 7-bit en met 4
ADC's zelfs een 8-bit resolutie kunt bereiken.

Bovendien venrerkt onze AD90O0 Uw "high
speed" signalen zonder tussenkomst van een
externe T/H versterker. Deze en nog veel
meer bijzondere eigenschappen vindt U in de

uitvoerige documentatie die wil U graag toe
sturen.

Eigenschappen:
o Scan frequentie : 75 MHz
oLineariteit :t%LSB
o Opgenomen vermogen: 820 mW max.
o ECL compatibele digitale in- en uitgangen
o Gebruik van een T/H versterker overbodig

Prijs (1-4 stuks)
AD9000JD Hf|.369,- *

*Gebaseerd op 1 U.S. $: Hfl. 3,42.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM

nt2

íÍf ro

Stuur mij complete iníormatie over de

4D9000BON
Afd.:

Beneluxweg 27,4W SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51(80, telex:54942.

r
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4D9000

Dhr.:

Fa.:

Str.:.

Pt.: .Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.
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plosie hoog in de atmosÍeer plaatsvindt, zal
het grootste deel van de directe gamma-
stralen (elk met een energie in de orde van
1 MeV) een bepaalde aÍstand aÍleggen
door de ijle lucht waardoor elektronen wor-
den losgeslagen uit de atomen in de lucht
tijdens hun beweging als gevolg van het
bekende Compton-effecÍ. De zware posi-
tieve ionen bewegen slechts langzaam,
maar de beweging van de hoog energeti-
sche Compton-elektronen over aÍstanden
van soms honderden meters vormt een
stroom die aanleiding geett tot intense
elektrische en magnetische velden (figuur
2).
Elk Compton-elektron start met een ener-
gie in de orde van 1 MeV en genereert
langs zijn spoor zo'n 30.000 secundaire io-
nenparen. Deze secundaire exemplaren
dragen weinig bij aan de stroom, maar ze
maken de lucht geleidend en begrenzen
derhalve de amplitude en invloed van de
EMP-golÍvorm [3].
Alle nucleaire explosies genereren een
EMP. Als de explosie echter optreedt mid-
den in de atmosÍeer dan heeft de symme-
trische aard van het resulterende veld
slechts naar verhouding lokale eÍÍecten tot
gevolg, die alleen optreden binnen het di-
recte invloedsgebied van de explosie, om-
dat de diverse delen van het veld elkaar
compenseren. Er moeten een of meer
asymmetrieën aanwezig zijn in het me-
dium om een aanzienlijke EMP te genere-
ren. Het scheidingsvlak tussen lucht en bo-
dem is een voorbeeld van zo'n asymme-
trie, een ander voorbeeld is het aardmag-
netisch veld waarin de Compton-elektro-
nen worden aÍgebogen, maar de atmosÍe-
rische dichtheidsgradiënt in de bovenste
lagen van de atmosfeer is misschien wel
de belangiijkste. Longmire [3] heeft deze
gevallen geanalyseerd.

ENERG!EBESCHOUW!NG
De hoeveelheid energie die door een kern-
explosie wordt gegenereerd is enorm. Ge-
middeld zo'n 1017 J per megaton-equiva-
lent TNT, zodat de temperatuur in de vuur-
bol oploopt tot ongeveer 107 K bij een druk
van meer dan een miljoen atmosfeer. On-
geveer 0,1% van deze energie komt vrij in
de vorm van directe gammastraling en on-
geveer 0,1 % van de gammastralingsener-
gie wordt omgevormd tot de EMP. Er komt
dus waarschijnlijk 1011 J per megaton vrij
als EMP bijeen ontplotfing boven de atmo-
sÍeer.

De explosie moet optreden op hoogten van
40 tot 500 km voor het genereren van een
maximale EMP. Als de gammastraling de
aarde nadert dan begint er een aanmerke-
lijke interactie op een hoogte van ongeveer
40 km met een maximale interactiedicht-
heid bij een hoogte rond 30 km. Lerner [2]
heeÍt gesteld dat een explosie van 1 mega-
ton een veld van 50 kV/m kan produceren
met een piek-vermogensdichtheid van on-
geveer 6 MWm2 ofwel 4000 maal het ver-
mogen van helder zonlicht op aardniveau;
de puls is echter zo kort dat de totale ener-
gie per oppervlakte-eenheid tamelijk laag

cl0kfr

-*: oxPtosic buitah ata otmoslaar

7

g.biad wn d. conplon EBp-g.Dcrotia

=30km

Fig. 2.

is, zo'n 0,6 J/m2 binnen een straal van 500
tot 800 km, vooral aÍhankelijk van de hoog-
te.

Hoogspanningslijnen zijn zeer gevoelig
voor de laagÍrequente componenten van
EMP's en Davidson [4] stelt dat een explo-
sie boven de atmosÍeer boven Europa
transiënten van zo'n 'l 0 MV kan induceren
in het elektriciteitsdistributiesysteem in het
grootste deel van het continent met inbe-
grip van Groot Brittannië. Hij memoreert
dat drie gelijktijdig optredende Íouten in het
Britse systeem in de zomer van 1981 de
elektriciteitsvoorziening in een groot deel
van Zuid-Engeland stagneerden, en con-
cludeert daaruit dat een explosie op grote
hoogte boven Europa kan leiden tol een
chaos zonder weerga, in het biizonder als
alle communicatiemogelijkheden tegelij-
kertijd zouden uitvallen. Lerner [2] noemt
piekpulsen op de elektriciteitsleidingen van
3 MV en 10 kA (30.000 MW) ofwel onge-
veer 100 maal de capaciteit waarmee bii
het ontwerpen rekening is gehouden, en
toch is de totale energie slechts enkele dui-
zenden tot tienduizenden joule.
De pulsen van elektriciteitsleidingen en te-
leÍoonleidingen worden overgebracht op
vele andere typen apparatuur in hun omge-
ving. Bovendien worden de componenten
met hogere Írequenties van de pulsen al
ontvangen door tamelijk korte draadjes en
zij kunnen derhalve allerlei soorten elektro-
nische apparatuur waarin dergelijke draad-
jes aanwezig zijn beschadigen ongeacht
het Íeit oÍ deze apparatuur op het tijdstip
van optreden van de puls al dan niet in wer
king was.
De EMP-pulsen resulterend uit een explo-
sie dicht bij de grond geven een veel meer
plaatselijk etÍect dan in het geval van ex-
plosies boven de atmosfeer. ln het geval
van een explosie dicht bij de grond zal er
over het algemeen weinig invloed zijn op
aÍstanden van meer dan 20 km vanaÍ het

centrum van de explosie. Dergelijke explo-
sies dicht bij de grond kunnen echter een
aanzienlijke invloed hebben op de propa-
gatie in de ionosfeer.

EMP.GEVOELIGHEID
De gevoeligheid van elektronische appara-
tuur voor beschadiging door een EMP van
een bepaalde intensiteit varieert aanzien-
lijk met het type apparatuur en met de com-
plexiteit ervan. Over het algemeen blijkt dat
de gevoeligheid voor beschadiging toe-
neemt met de complexiteit van de schake-
ling, op een wijze die enisgzins analoog is
met de toename van de beschadigingsge-
voeligheid aan een biologisch systeem met
toenemende complexiteit ervan. Een ge-
middelde dosis van ongeveer 450 rad op
het gehele lichaam zal bij mensen in 50%
van de gevallen dodelijk zijn, terwijl bacte-
riën nog een duizend keer grotere dosis
kunnen overleven. Op overeenkomstige
wijze zijn er enkele joules nodig om een ra-
diobuis te beschadigen, terwijl een vermo-
genstransistor al beschadigd kan raken bi.i

ongeveer 10 mJ en een transistor voor
kleine signalen bij om en nabil 1 mJ van
een EMP. Geïntegreerde schakelingen zijn
duizend keer gevoeliger dan een enkele
transistor voor EMP-beschadiging; ni-
veaus in de orde van 1 pJ zijn al voldoende
en soms zelÍs minder als het gaat om zeer
complexe componenten zoals micropro-
cessoren. Sommige microgolÍdioden zijn
nog veel kwetsbaarder, Jàger [5] geeÍt een
waarde aan van 100 nJ.

Grote componenten met ijzerkernen zoals
transÍormatoren en elektrische motoren
zijn relatieÍ resistent tegen EMP-beschadi-
ging, waarden in de orde van 10 kJ tot
meer dan 1 MJ worden hiervoor aangege-
ven [2].
De efÍecten van EMP op speciÍieke delen
van een installatie zijn zeer moeilijk te voor-
spellen als gevolg van het oneindig aantal
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Markerkant 1206, P.O. Box 3000, 1300 EA Almere
Tel.: 03240-36360 Telex. 70277

ETER DAN EEN
DERDE HAND

vrSE

Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot 'n systeem
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroeÍjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.
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u.s.A.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraal62-64 - Rotterdam - Tel.010-'125697 en 125874
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mogeliikheden waarop de installatis opge-
bouwd kan ziin en hel grote aantal mog6lij-
ke mani€ran waaÍop de b€schadiging kan
plaatsvindon.
De positie wordt nog gscomplicà€rdsÍ door
hel gabrek aan gomakkelijk toeganksliike,
nauwkeung€ rníoÍmatie over de oigsn-
schapp€n van d€ EMP die dooÍ ssn b€-
paald wapon lyoídt gsvoÍmd, omdal de Íij-
nere dotails daaNan nauw samonhangen
mot hel lunctioneron van het wap€n en dat
is nu lursl oveÍ h€l algemoen zoer gohaime
malerie.

KORTE GESCHIEDENIS
Hel concept van beschadiging geprodu-
ceerd door de EMP is 9èenszins nieuw. al-
hoswel hst pas tameliik recsnl een bredere
publicitoit h€€tt g€krogen. Hst staal alvasl
dal Enico Fermi heell voorsp€ld dat er
elektromagnotische geb€urlenisssn zou-
den plaatsvindon bijde aersle atoomsxplo-
sie in 1945 en b€paalda instrumgntele sto-
ringen werden aan dez6 síecten tooge-
schrsv€n. Al vanaí 1952 hs€Íl hgt ondsr-
zo€kslaboíatorium in Los Alamos gepoogd
om de uitgeslraalde EMP le gebÍuiken
voor het winn€n van inÍormalie ov€r de nu-
cleaire reactiaprocossen in h€t wap€n en
in 1954 heett R.L. Gan vin van dit laboÍato-
rium een go€ds schatting gemaakt van de
inlonsit€it van d6 EMP uitgestraald door
b€paalde wap€ns [3].

ln 1956 heaÍt P.H. Haas van hst Oiamond
Fuse LaboÍatorium magnalischa veldma-
tingon uitg€vooíd in de nabÍhaid van nu-
clBaiÍs t€stexplosi€s om uit te vindon ol de-
tonatie van magnetischa miinon waar-
schiinliik is [3].
ln h6t algems€n ochteÍ is ds aandachl die
voor 1960 wsrd b€sls€d aan da EMP íala-
tisÍ gering, omdal andere eÍl€ctsn van nu-
cleairs oxplosiss van vssl gÍoter belang le-
ken te zijn. Bovsndien was de apparaluur
di€ gebruikl werd bii d€ vroegare lesl€n in
hooÍdzaak goconslÍueeÍd met behulp van
radiobuizen die soms w6l gen miljosn kear
resistentsr zijn voor de aÍíacten van EMP
dan de modàme monolilhische componen-
lsn. zodal ds glíeclen van EMP op dat mo-
menl lang niat zo €mstig waren. H€t h6€tl
ook enige tiid geduuÍd v@rdal h6t bolang
van de delonatie-hoogt€ volledig rvoÍd b€.
gí€p€n.
ln 1958 voerden do VS pro€von uit mot nu-
cleaire wap€ns op grole hoogle bij onge.
vear 43 km on 77 km {61 waardoor aan-
zignliike verstoÍingen onlstonden in de
ionosÍaer m€t de daarmee samonhangen-
d€ eÍÍecion op de diverse communicatie'
modia. Het testen van wap€ns wgrd gind
'1958 gestopt toen de VS sn de Sowiel-
ljnia sen ovsíoonkomsl alsloten om de
kempÍoeven te b€indigsn. maaÍ deze
ov€re€nkomsl werd in íoite al in 1961 b€in-
digd.

Oe Verènigde Staten brachten in iuli 1962
een 1 ,4 magaton thBrmonuclgaiÍ wap€n tot
onlploÍfing ongevesí 400 km bov6n John-
son lsland in de Slille Ocsaan {61. De na-
tuurkundagon hadden gnigs tiid nodig om

66n verklaring le vinden voor hel íeit dal de
invlo€d van deze explosie op de lokalo ra-
dio en radar Íelatisí bep€rkt vras, terwijl
'1300 km verder op Hawai de straatlan.
taarns uitgingen omdat dezekenngen in ds
ol6klÍicitoitsleiding€n dooörandd6n, ler-
wijl ook inbraakalarmsystemen in werking
kwamen. Aanvankelijk woíd dil lo€ge-
schreven aan een .,nucl6air6 schokgolÍ",
maar rond 1963 had W.J. KaÍzas de theo-
rie ontwikkeld dal de gammastíalin9 uit d6
ruimte, die bewe€gl rn ds richting van da
aarde, Compton-elektronan produce€íl in
de bovenste lagan van d6 atmosteer. w€l-
ko dooí het aaÍdmagnetisch vold wordèn
algsboggn sn gedwong€n lot ean b€we-
ging langs d€ veldliinen zodanig de EMP
wordt uitg6zond6n. Oeze lheone ver-
scheen twee iaar later in de opsnbaar t@.
gankalijk6 lileratuur [7].

Alhoewel de Ver€nigde Statsn nu goraed
warsn om de theorie t6 teslen was dit niel
mosÍ mogslijk in ds almosíèeÍ vanw€go d6
overe€nkomsl uit 1963 om pro€ven in dg
atmosle€Í te sloppan. Ean aanlal Íactoren
maaktan aen analyse van de tesl op grote
hoogle moeiliiker: Hawai had een rslatisl
EMP-resisl€nt teleíoonsysleem mel me-
chanische krezsÍs en had daardooÍ wornig
last gehad, do Amerikaanse apparatuuí
maakte ggbruik van robuuste vacuUmbui-
zen €n de Stilla Oceaan was geen dichl be-
volkl oebied waar eventu€le oíoct€n in hel
biizondar msíkbaar zouden ziin. Nochtans
war6n sommige EMP-eÍlectan waaÍgene.
mon na ds ontplotÍing op grole hoogle.

Vanwege het belang om iníormalie le vsr-
kÍiigan oveÍ de eÍfocl€n van de EMP zat
msn dringsnd veÍlegen om testlaciliteiton.
Bov€ndien was hgt noodzakelijk om de eí-
f€ctiviteil tg lestan van d€ maatragslen die
w6Íden v@rgèsleld voor het b€veiligsn
van militair€ apparatuur tegsn EMP. Aan-
vankoliik wsrd€n lests uilgevo€rd op het
testterr€in in Nèvada waar atoomwapons
ondeÍgronds vreíden gstgst, en waar nu-
cleaiÍe wapens €6n rglatiel milde vorm van
EMP genereren.

Hat grootsle gadoolle van de pro€von op
EMP-boveiligde apparaluuÍ wordt ochl6Í
uitg€vo€rd mst EMP.simulatoÍon die son
olektromagn€lisch vsld g€neroren dal zo
go€d mogeliik lilkl op eèn nucloaire EMP.
ln hot b€gin weíd€n EMP-simulatoron ge-
construserd die alleen in staal waren om
losse elsktronischo componenton lo b€-
pr@von, maar de aÍm€tingen werden ge-
laidslijk aan opgavoerd totdat in '1980 hel
Aií FoÍce Weapons Laboralory op de Kirl-
land luchtmachtbasis in Now Mexico aan
onorme EMP-simulator in gebruik nam die
sgn volladigo B-52 bommenwarper kan
bsvatlen 16l. Dezs simulator. b€ksnd on.
dor ds naam Ireslla, kan twee pulsen van
5 MV aÍgovon in transmissioliin€n Íond hot
vliegtuig. Engeland h6ott drie EMP-simula.
loÍ€n alle gesitueerd in hel Alomic Weap-
ons Flssgarch Establis€msnt in AldsrmaÍ-
ston. PEIS , is gsschikt vooí licht gspanl-
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sgrde wagens. PETS 2 kan diverse voer-
tuigon m€l een opgebouvrde w€rkcabtne
b€vallen larwiil HEMP ontwory)en is voor
onderzo€k aan laoge kabsls [8. 9l

Alle simulaloran ziin het rssuhaat van een
compÍomis lussen kostan, almetingen van
de apparatuur dis ermoe get€sl kan wor-
defl, het efíscl van do intsnse elektromag-
netische straling op d€ omgoving, onz.
Ovoí het algemaon worden pulserande
systemsn gabruikt, alho€wel ook simulato-
ren mogèlijk zijn die e€n continue golí ge-
neroÍan. Pulsen met een stijglijd van 6nke-
lg nanosecondsn kunnan gagensí€srd
word€n m€t b€hulp van een gasspleet die
geschakeld is tussen esn condensator-
bank en sen lransmissieliin.
Er kunn€n simulaloron wordgn gsbouwd
die korte pulsen píoduc€íen corresponde-
Íend met de EMP s van buiten-atmos,eri-
schs explosies en ook langera pulsen die
qua voÍm lijken op dia van atmoslerische
sxplosiss. Alle simulatoren ziln èchler gro-
le en omvangrijkg sysl6m6n. D€ VS besl€-
den miljaíden dollars per ,aar voor h€t be-
voiligen van appaÍatuur iegen nucl€aiÍe
EMP,

BEVEILIGING
D€ technieksn die gebruikt word6n voor
hal bsveiligon van apparaluuí tegen EMP
lop€n sterk uileon, aíhankolijk van de aard
van de le b€veilig€n apparatuur. Hol bevei'
ligen van e6n elektricileitcenlrale oÍ een 19.
leíoonnelwerk verschill duid€lijk van de be-
veiliging van een Íadio-ontvangeÍ. Het is
onwaaÍschijnlijk dal complexe systemen
compleol b€voiligd kunnen worden togan
EMP, maar do mate van boveiliging zal
staÍk afhang€n van de ho€veelheid geld
die men aan hst b€veiligingsproces wil be-
steden. Het is b€langÍiik om in l€ zien dat in
naggnoog alle g€vall€n esn veal economr-
schsr b€veiliging kan woÍdsn geÍealiseerd
irÈien 6r al in oen vroogtiidig ontweÍpsla-
dium m€t de beveiliging rekening wordt 9e-
houden. in plaats van op eon veel later lald'
stip ta pogen passgndo maalregelen te ne-
men.

Nageno€g alle nieuws mililai16 apparaluur
wordt nu lsgen EMP b€v€iligd. Computers
in rakstten en vliegluigen worden bii2ondeí
goed b€vailigd, maar 10O.0O0 radio-onl-
vangèrs voor logorgebruik veíeisen ook
esn zakerè male van bgveiliginq legén
EMP [2]. Ds punten in aen ontvangarsys-
l6om di€ door de EMP kunnen worden
b€invlo€d ziin gaillustr6erd in Íiguur 3. Ge-
steld wordt dat hat Erilsa leger de ervaÍrng
he€tl dat nageno€g all6 mililaire appara-
tuur op ,.adgquate wiize kan worden be.
veiligd tsgen 2 tot 5olo van de ontwikke-
lingskoslsn an vBelal minder [8]. Cursus-
s€n in het b€veiligen van appaÍaluuÍ tegen
divorse typen nucleaire gevarèn worden
gsgevon op de Bíitse Koninklijke Militair€
Academi€ van Welsnschappen als biidra-
96 aan de cÍitoria die door hol Brits€ lager
worden gest€ld voor nuclearre oveÍlevrng.

] Discrote systom6n ziin ovoÍ het algemeen
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De MPV950 serie heeft een kanaaldoorvoersnel-
heid van 3 ps en is speciaal ontworpen voor snelle
digitale sigmaalverwerkings toepassingen. Er zijn
16 of 8 analoge ingangskanalen, 2 analoge uit-
gangskanalen, l2-bit oplossend vermogen, plus
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germogelijkheden.
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relatieÍ eenvoudig te beveiligen. Bliksem-
beveiligingscomponenten van het door-
slagtype en piekspanningsonderdrukkers
die voor andere doeleinden worden ge-
bruikt , zijn echter niet snel genoeg om de
10 ns EMP-pulsen tegen te houden. De Íir-
ma M-O Valve Co. Ltd. uit Hammersmith,
Londen, W6 7PE fabriceert echter op dit
moment gasgevulde beveiligingselemen-
ten die binnen 1 ns aanspreken. Ze kun-
nen worden gebruikt voor het beveiligen
van geïntegreerde ontvangers en teleÍoon-
apparatuur in EMP-velden en zijn getest in
EMP-simulatoren. Een kristalontvanger
voor band ll werd gebruikt in proeven met
een 40673 FET ingangstrap, waarbij de
antennetoevoerkabel en de ontvanger
werden onderworpen aan een 50 kV/m
veld. Zonder enige bescherming werd een
35 A (20 MHz, 1ps) EMP-ingangsstroom
gedetecteerd en de ingangs-gate van de
FET werd opgeblazen, maar met een
E3473 beveiligingsunit opgenomen in de
ingangsaansluiting bleeÍ de ontvangerge-
voeligheid ongewijzigd. De E3473 compo-
nent die bestemd is voor montage in coax-
lijnen is ontwikkeld als een additionele
component voor bestaande al in gebruik
zijnde apparatuur en behoett slechts in de
antenneleiding te worden opgenomen. Ze
is ontworpen voor serie-aansluiting in 50 Q
coaxiale leidingen en de eventueel erdoor
veroorzaakte discontinuiïeit is iets meer
dan wordt geproduceerd door een normale
coaxiale connector.

ln het algemeen is het niet nodig om aÍ te
zien van moderne apparatuur als men
maar adequate maatregelen neemt om
een systeem te beveiligen; er behoeÍt al-
leen teruggegrepen te worden op het ge-
bruik van relatief resistente radiobuizen
wanneer andere beveiligingsmethoden
niet geschikt blijken. Het is in dit verband
interessant om op te merken dat, toen in
1976 een Russische overloper een Rus-
sisch MIG-25 gevechtsvliegtuig naar Ja-
pan vloog, bleek dat dit zeergeavanceerde
toestel een romp had die een kooi van Fa-
raday vormde rond de aan boord aanwezi-
ge radiocommunicatie-apparatuur die in

Fig. 3. De EMP heeft directe invloed op alle onderdelen van een elektronisch apparaat.

hooÍdzaak bestond uit circuits met submi-
niatuur vacuUmbuizen. De schakelingen
zelÍ waren van geavanceerd ontwerp,
evenals de motor, en daaruit blijkt dat de
Russen bij het ontwerpen van hun moder-
ne vliegtuigen duidelijk rekening houden
met de EMP.

De civiele communicatienetwerken heb-
ben veel ingebouwde redundantie, maar
zijn niet beveiligd en men mag verwachten
dat ze door een EMP zullen worden uitge-
schakeld. Anderzijds bestaat er op de be-
veiligde militaire kanalen geen vergelijkba-
re hoeveelheid aan beschikbare redun-
dantie.

GROTE STRUCTUREN
Het is zeer moeilijk, zo niet onmogelijk, om
grote structuren op adequate wijze te be-
veiligen. De Zwitsers hebben besloten om
hun meest gevoelige computers op zo'n
600 m onder de Alpen te plaatsen, omdat
dit veel economischer is dan een grondige
aÍscherming op aardniveau [2]. Het is
waarschijnlijk niet economisch realiseer-
baar om het volledige elektriciteitsdistribu-
tiesysteem van een land op adequate diep-
te te begraven. Hoogspanningsbeveiligin-
gen zijn voor de meeste toepassingen veel
praktischer.
Het volledig EMP-testen van vliegtuigen
begon pas in 1980 [6], maar slechts een
van de vier speciaal ontworpen Boeing
747'svoor gebruik als vliegende comman-
dopost van de Amerikaanse president is
blijkens de beschikbare gegevens in 1981
tegen EMP beveiligd [10], de andere drie
hebben 11.500 circuits die EMP-gevoelig
zijn en beveiliging daarvan was pas ge-
pland voor 1983 (dit houdt in het afsluiten
van vensters, deuren, enz. en het afscher-
men van kabels).

Tot de beveiligingsmaatregelen behoort
een onderverdeling in zones, dat wil zeg-
gen een bewuste verdeling van een betreÍ-
Íend systeem in een aantal gebieden in elk
waarvan de EMP kan worden beheerst
[1 1]. MassieÍ metaal vormt een goed elek-
tromagnetisch schild en het is mogelijk om

EHP

ENP
vo.ding

de eÍÍecten van willekeurige laagÍrequente
magnetische velden te beperken door het
minimaliseren van de doorsnede van
eventuele draadlussen binnen elke zone.
Alle lijnen die door een zonebegrenzing lo-
pen moeten worden beveiligd met span-
ningbegrenzers of op andere wijze. Ope-
ningen kunnen worden aÍgesloten met een
draadraster. OÍ de mate van gerealiseerde
EMP-bescherming echter adequaat is bliift
en open vraag en de proeven die zouden
moeten worden uitgevoerd om aan te to-
nen dat een bepaald stuk apparatuur 99Y,
kans van overleving heeÍt bij een EMP-puls
zouden een enorme investering vereisen.

Gallon [12] heeft een beschouwing gewiid
aan het eÍÍect van EMP op uitgebreide sys-
temen en heeft aangetoond dat de bedrei-
ging van dergelijke systemen met een re-
delijke nauwkeurigheid kan worden bere-
kend. Er moet echter altijd rekening mee
worden gehouden dat het EMP probleem
een totaal systeemprobleem is en dat het
onwaarschijnlijk is dat optimale bescher-
ming wordt verkregen behalve wanneer al
bij het eerste ontwerp rekening wordt ge-
houden met EMP-beveiliging.
Green [1 3] heeft een theoretische be-
schouwing gegeven over de EMP-beveili-
ging van kabels. Hij concludeert dat het
mogelijk is om door gebruik van verschil-
lende afschermmaterialen een signif icante
verbetering te bereiken in het aÍscherm-
rendement van kabels zodanig dat ze als
beveiligd kunnen worden beschouwd over
het gehele EMP-spectrum.
Niveaus beter dan 120 dB/m ziin bereik-
baar.

SATELLIETEN
De Amerikaanse militaire strijdkrachten
vertrouwen meer en meer op satellieten
voor communicatie over lange afstanden,
in het bijzonder omdat de kosten ervan
snel dalen. Alhoewel satellieten gevoelig
zijn voor nucleaire explosies in de ruimte,
die hoge spanningspulsen kunnen produ-
ceren bekend als systeem-gegenereerde
EMP (of SGEMP) in de satelliet, kan de sa-
telliet in tegenstelling met grote communi-
catienetwerken vooraÍgaand aan de lance-
ring op EMP-beveiliging worden gelest.

Een nadeel bij satellietsystemen bestemd
voor militaire communicatiedoeleinden is
dat de satellieten kunnen worden aange-
vallen door hunter-killer-satellieten; deze
'kunnen mogelijk voorzien zijn van kernwa-
pens. Daarom hebben de VS, in plaats van
enkele speciale communicatiesatellieten
te gebruiken, in een groot aantal, hoofdza-
kelijk voor andere doeleinden gelanceerde
satellieten enkel kanaal transponders op-
genomen die indien nodig militaire com-
mandoboodschappen kunnen overdra-
gen. De wereldomspannende navigatiesa-
tellieten van het type Navstar zijn, ondanks
hun geringe aÍmetingen, met dergelijke
transponders uitgerust. De Minuteman-ra-
ketten en vele Amerikaanse marinesche-
pen zijn uitgerust voor satelliettransmissie.
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Elke ontwerper die met mikroprocessoren begint merkt
dat hij steeds stringentere eisen stelt aan z'n ontwikkel-

systeem. Daarom is het belangrijk dat een ontwikkel-
systeem met zijn behoefte kan meegroeien. lntel biedt

die mogelijkheid dankzij een weldoordachte Íilosofie.
Vanaf haar eerste ontwikkelsysteem (de MDS800 in

'1974) hanteert lntel een aantal basisregels, waardoor
een eenmaal gedane investering (in apparatuur en

programmatuur) z'n waarde behoudt.

lntel systemen blijven namelijk uitbreidbaar en kompa-
tibel met de nieuwste technologieèn. Zo is het mogelijk

om ln-Circuit Emulators (lCE's) voor de modernste
mikroprocessoren te koppelen aan bestaande syste-
men. ICE is hét gereedschap voor het opsporen van

software Íouten, timingproblemen, aansluitfouten e.d.
Ook de modernste upgrades (uitbreidingkits) passen

op de hele reeks lntel systemen.
VanzelÍsprekend levert en ondersteunt lntel alle

moderne programmeertalen.
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Fig. 4. Effectiviteit van atschermmaterialen (Siemens) voor het beveiligen van ruimten tegen
EMP.

GLASVEZELS
Optische vezels zijn attractieÍ, niet alleen
omdat ze EMP-bestendig zijn maar ook
omdat een enkele vezel inÍormatie kan
transporteren met een veel hogere dicht-
heid. Vele typen zijn echter gevoelig voor
beschadiging bi1 gemiddelde doses nu-
cleaire straling. Een voorbestraling van de
vezel kan zijn eventuele responsie op een
verdere stralingsdosis aanzienlijk reduce-
ren. De vezel heeft enige tijd nodig om zich
te herstellen na een behoorlijke stralings-
dosis - perioden van enkele seconden zijn
mogelijk - gedurende welke periode een
Ílinke hoeveelheid data verloren kan gaan.
Er wordt op dit moment naarstig gezocht
naar vezels die een tamelijk lage responsie
tonen op een stralingsdosis en die zich
snel herstellen.

CONCLUSIES
Edward Teller heeÍt gezegd [14] dat EMP
een belangrijk onderwerp is in de discussie
over wat er gedaan moet worden aan het
verbieden van wapentests zowel binnen
als buiten de atmosfeer. Hij is voorstander
van het beëindigen van het verdrag waar-
mee atmosÍerische kernproeven worden
verboden zodat men meer kan leren over
EMP. Het is zeer zeker een uiterst complex
verschijnsel, maar als er ooit een gedeelte-
lijke of een totale atoomoorlog zou uitbre-
ken, dan zal de EMP daarin een zeer vitale
rol spelen.

Lerner [2] gaat er vanuit dat, indien een
kernoorlog alleen maar kan leiden tot we-
derzijdse uitroeiing, de uitgaven voor EMP-
beveiliging van militaire objecten die geen
represailleÍunctie hebben, weggegooid
geld zijn. Als echter een dergelijke oorlog
gewonnen zou kunnen worden dan zijn de
enorme kosten voor het beveiligen van de
communicatiesystemen gerechtvaardigd.
lnmiddels zijn de VS gereed voor het uit-
voeren van een EMP-test buiten de atmo-
sÍeer als het bovengenoemde verdrag ooit
mochl worden opgezegd.

Het boek van Sherman [15] is tot nu toe
een van de beste inÍormatiebronnen over
EMP-beveiliging.
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Textielindustrie gebaat bij
miniaturisering halfgeleiders
De produktie van halÍgeleiders heeÍt geleid
tot verschlllende nevenindustÍieën die eyen
succesvol zlin als de moederindustrie. Een
van dle lndustrleën ls dle van de stofvrijetex-
tlel. Geschat wordt dat in 1983 de textiel een
omzet heeft berelkt van ongeveeÍ $ 41,5 mil-
joen, hetgeen neeÍkomt op e€n jaarlljkse
groei van 20 tot 30 peÍcent.

Stofurije textiel moet verhinderen dat produktie-
medewerkers in de halÍgeleiderindustrie de pro-
dukten niet besmetten met ook maar het kleinste
spikkeltje stoÍ. Deze stoÍbestanddelen kunnen
onmerkbaar worden binnengebracht door de
statische elektriciteit, veroorzaakt door een mini-
male beweging.

Dit type textiel is bestemd voor de ,,schone lucht
kamers" met een door de NASA vastgelegde
,,klasse 100" standaard waarbij slechts 100 stoÍ-
deeltjes van 0,5 pm stoÍ per kubieke voet lucht
ziin toegestaan. Deze standaard werd vastge-
legd voor de ,,kleine" 64-Kbit LSl, maar met de
256-Kbit op de valreep is het waarschijnliik dat
een stoÍ-vrije ,,zero klasse" zal volgen.

Teijin Ltd. heeft in 1970 als eerste een werk-uni-
form ingevoerd op de halÍgeleidermarkt be-
staande uit geleidende vezels. Het materiaal
was een speciaal ontwikkelde polyester waarin
minuscule koolstofdelen met geleidende eigen-
schappen.

ANA

II{TELLIGENTE INTERFAGE VOOR

ROBOTBESTURING MET DE

COMMODORE 64

Speciaal voor Commdore 64 bezitteÍs ont-
wikkelde ingenieuÍsbureau Elmatronics een
intelligente interÍace om snel, eenvoudig en
tegen geringe kosten een robot- oï machine-
b€sturing te implementeren.

Enkele eigenschappen van de Maze-64X1:

- direct aan l€ sluiten op de userport van
de CommodoÍe 64

- driver softwaÍe op interface

- geen snelheidsverlies door langzame
Basic-interpíeter

- 3 assen voor stappenmotoren 4 Íasen,
7-16V, 2A per Íase maximaal

- lijnbesturing in x-y vlak
- 4 relais 220V,6A voor b.v. motoren

- 4 sense ingangen voor o.a. homeÍunktie
en begrenzing

Wordt geleverd met gebruiksaanwi,zing en
demonstralieprogramma op cassette met
o.a. een vooÍbeeldprogramma voor boor- en
Íreesmachine.

Priis: als kit
gemonteord en

1575,-

í 825, -getest
Prijzen exclusieÍ 19% BTW.

Bestellen door overmaking van het bedrag
op gironr. 549U71
t.n.v. Elmatronics oÍ teleÍonisch (verzending
onder rembours).

elmatronics
INGENIEURSBUREAU

Postbus 6160. 5960 AD HoÍst,
tel: 04709-2706



T 8,1,1 DRAAGBARE STORAGE
I I-T\ OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Draagbare storage oscillosoopen
van Tektronix laten zien

wat gewone oscilloscopen
voorgezien houden.

Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt" en digitale
storage oscilloscopen. Voor nagenoeg
elke toepassing is er een Tektronix storage
ocilloscoop waarmee u die verschrjnselen
zichtbaar maakt, die met een gewone
oscilloscoop niet of moeilijk waar te nemen
zi1n. Eenmalige verschijnselen, signalen met
een lage herhalingsf requentie, inf requente
signaal-onregelmatigheden oÍ lntermit-
terende signalen kunt u zonder problemen
observeren en analyseren.

En omdat elke Tek storage oscilloscoop
ook als gewone oscilloscoop te gebruiken
is, kunt u met eén instrument volstaan;
economisch en eff iciënt.

Twee voorbeelden uit Tek's lange lijn
draagbare storage oscilloscopen : de
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468.

De Tek 468 biedt een sampling snelheid
van 25 megasamples/sec. met 8 bit
resolutie. De 336 is robuust, weegt slechts
5 kg en heeft ingebouwde signaal-
verwerking. Een storage oscilloscoop,
waaraan bovendien een extra opslag-
capaciteit voorl6 signalen en een IEEE-488
interface kunnen worden toegevoegd.

Een envelop modus in beide
oscilloscopen maakt naaldpulsen zichtbaar
bij elke tijdbasissnelheid. De' baby-sitting"
modus zorgt ervoor, dat pre- en posttrigger
gebeurtenissen of minimum en maximum
signaalwaarden worden geregistreerd, ook
als u even niet op kunt letten.

Ook voor uw specifieke toepassing wilst
Tektronix u de weg naar de beste storage
oplossing. Bel voor meer informatie
02968-1456 of schrijf naar :

Tektronix Holland NV,
Antwoordnummer 8538,
1160VC BADHOEVEDORP.

ïël«tronix
COA'MTTDrcEreUU
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DALE.

electronics bv
Lonos dewerÍ 6
ll85"xtomstelleen
tel.,O2O-43 43 5'll tlx.,l7l99

etwer-Ke

electron ische bouwstenen
van topkwaliteit...

o single-in-line
O dual-in-line
O 22ohm-llVbgohm

de beste tegen scherpe priizen

E-l2reeks
uitvoorraad lewrbaar

aaoaaa aaa aaaaaa aoaaa
oaaaB aoa aaaaaaa aoaaaaa
aaaaaaa aaa aaaaaoa aaaaaaa
oaa aaa aaa aaa aoa aaa aaa
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aaa aaa aaa aaa aaaaaoa
aaa aaa aaa aoo aaaaaaaaaa aaa aaa aaa aaa aaa
aaa aao aaa aaa aaa aaa

o

Ih

assemblage

Sportlaan 10 5683 CS EESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex: 51883 RIPA NL

Ih

lay-out

Proto en proeÍfabrikage.
Kleine series en serie t/m 10 000 stuks.
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

surÍace Mounted AssemblY r>

M i ll i - micro - nanometer...

STC COMPONENTS

Ergens ligt een grens tussen microgolven en inÍrarood.
Beide worden gebruikt voor inÍormatie-overdracht en
op dit moment liggen de kortste microgolÍ en de langste
inÍraroodgolÍ die worden gebruikt voor transmissie nog
een eind uit elkaar.

STC Components heeft een leidende positie in de
ontwikkeling van nieuwe componenten en systemen op
beide Íronten.

Dus als het,gaat om heel kode golven.
STC Components heeft er verstand van.

Neem voor gedetailleerde informatie over glasvezel,
lasers en microgolÍ-componenten contact op met onze
agent:

PENTEC v.o.Í. Postbus 124 2740 AC Waddinxveen
Te|.01828-13499 Telex 20095 pentc

is er thuis
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VOOR INFORMATIE BEL 04998.96743
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llabehupsen
Elspec levert een kabelrups-systeem dat de oplossing kan zijn voor alle kabel en/of slangrproblemen
dte zrch voordoen bij de energievoorziening van bewegende machinerieën. De kabelrupsen zijn tot
circa l0 meter zelfdragend, Ze zí1n onderhoudsvrij en de aansluitingen zijn op eenvoudige wijze
te monteren. Het systeem garandeert een maximurrr aan veiligheid en betrouwbaarheid en ts
horizontaal, vertikaal of caroussel bewegend toe te passen. Elspec's EKD kabelrupsen zijn leverbaar
in kunststof, lichtmetaal, gesloten en open roestvrijstaal en in een gesloten stalen uitvoering.
Met deze kabelrupsen voorkomt u overbodige slijtage aan kabels, slangen en machines,
Trek- of drukspanning rs namehjk uitgesloten.
Elspec's EKD kabelrupsen kunnen onder alle weers- of chemische invloeden overal worden
toegepast.

Otue technische adviseus geven u gaame
uitgebreide informatie.

Elspec ls gespecialÈeerd op het
gebied van elektrotechnische en
elektronische materialen. Àls
importeur en/of fabrikant van een
groot aantal zeer gerenommeer-
de merkartikelen È Elspec in de
rulm zeventren jaar van haar
bestaan tot een begnip uitge-
groeid,
Specraal op het gebied van draad
en kabel s Elspec unrek.

En zelÈ kan Elspec produkten
leveren, die volgens Éw specfi-
katies door ons, in samenwerking
met onze fabrikanten worden
geproduceerd. Onze technÈche
advÈeurs kunnen u daarover
deskundig informeren.
Overigens beschrkt Elspec over
uitgebreide technische
dokumentatie, die wij u op
verzoek gaarne toezenden.

Elspec leveí o.a.:

- Draad en I(abel
- I(abeltoebehoren
- Yerbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen
- Elektronikamaterialen
- Yeiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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14 VIGSE NIEUWS.EA' OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKNON'CABRANCHE ELEKTRON'CA MARKI

IT

BON
Noteert u mij als abonnee op Elektronica Markt.

Tot l januari 1986 betaal ik slechts f 63,-i.p.v. 189,25
een introductie korting van bijna 30%.
Bovendien ontvang ik het digitaal bureauklokje als
welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot 1 januari

1985)

Naam

Adres

Postcode/Woonplaats

Datum Handtekenins

lk betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart, waarna
ik omgaand het bureauklokje ontvang.

Bon in envelop zonder postzegel
zenden naar:

Elektronica Markt Antwoordnummer 7

74OO VB DEVENTER

ÍVlet Elektronica en de 14-daagse uit-
gave Elektronica lVlarkt blijft u volledig op
de hoogte van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,

maar nu ook op zakelijk gebied.
De nieuwsfeiten, trends, opinies en

achtergrondinformatre die u door beide bla-
den worden aangereikt, maken van u een
all-round insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Als u nÉ een abonnement neemt op
Elektronica Markt betaalt u tot l januari
1986 slechts f 63,- i.p.v. f 89,25: een
introductie korting van bijna 3OYr.

Bovendien zenden wif u gratis een
fraai digitaal bureauklokje als welkomst-
geschenk!I
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aan uw eisen.

Dat is niet "het een of andere

a

dacht u van shomen tot 200 am-

G eearandeerde kwditeil
Motorol'a biedt u MoSFETs van

ter wereld en dus ook in Europa.
Onze dishibuteu rs zljn specialisten
in hun vakgebied die uw taal
soreken. uw oroblemen beqriioen

"h 
dur*oor'vaak flitsend ïnél

oolossinsen aandrasen Ze doen
hl.r *erf zo goed,lat recent
verricht, onafhankelijk onderzoek
heeft uitgewezen, dat de Europese
afnemerè Motorola distributeurs
verkiezen boven alle andere organi-
saties.

Nieuwsgierig?
Deze uitgebreide
sratis bràchure
Sver Motorola's
modeme MOSFETs
ligt voor u klaar bij
uw dichtstbijzijnde
Motorola
distributeur.

geleiderwensen kunnen voldoen.
Of u nu TMOS* verïnogen
MOSFET's, IC's of opto-élektro-
nicacomoonenten nodis hebt -
u hoeft r'".ri"t lanser töehekken
van 1o verschillenïe bronnen,

W""l u, wie tegenwoordig de
breedste liln vermogen MOSFETs
heeft? Of wie de MOSFET's ver-

maar u kunt alles wat u nodig hebt

fdjg"n via dezelfde, betrouwbare
leverancrer.

oakt in een hele reeks verschillende
behuizinsen voor indushièel
sebruik?bf wie een lo0ppm
fwaliteitsniveau biedtz

En om het voor u nog een-
voudiser te maken: IR-series en
ko-ElËktron typen zijn nu ook via
Motorola beséÉikbaar.

bedniÍ'i maar Motorola ! Wij bieden
u alle bovengenoemde voordelen
en nog veel meer inclusief een grote
Europise fabriek in Toulouse. -

werkelilk hoge kwaliteit - met een
gemiddelde kans op een defecte
óomponent van minder dan 1op
de 10.000. Daarom kunnen wij u
een 100 ppm MOSFET gedrag
garanderen.

Wii ziin's werelds grootste
"Vermosenshuis'íEn het is een
uihtekefid idee om naar een Een buitmgewoon gfggt-

toepassingsgebied.. Natuurlijk bie-
den wii u alle populaire comDo-
nenten, maar daamaast hebben we

"vermogenshuis" te gaan voor ver-
mosen MOSFET's. Motorola is
de Soobte toeleverancier voor de
industrie va n verrnogenkansistoren.
Wij leveren een imm--ens aantal
componenten voor alle mogelijke
toeoassinsen. U bent daarom ver-
ze(erd v# hedendaagse technolo-
gie als u kiest voor componenten
van Motorola.

enkele onsewone MOSFET's voor
zeer soeciàle toeoassin sen. Zo heb-
ben #e bilvoorb'eeld 5[en die
1000 V kunnen verweiken - en wat

.TMOS is een handelsmerk van Motorola Inc.

Dishibuteuren
B.V Diode, Holl antlaan 22, 3526 AM Ukecht.
Tèlefoon, (030) 8S 42 14. Manudax Nederland BM,
Meershaat 7,5473 ZG Heeswijk OtrB). Telefoon:
(04739) 29 07.

frlOTOROLA
MOTOROLA HALFGELEIDERS:
SPECIAALVOOR U GEMAAKT IN EUROPA.

Wii hebben alles, wat u ook
wensl Onze produktieliln is breder
dan die van menis andere fabri-
kant, zodat *" uui al uw half-

pere? U zult ze niet elke dag nodig
hebben, maar het is goed om te
weten, waar u ze kuÀt krijgen als
u er om verlegen zit

Er is een Motorola distribu-
teur bii u in de buurL Motorola's
diskibutie-organisatie is de grootste
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De nieuwe l9-inch
kasten uan Boger

Met het 1 f-inch systeem van Roger
beschikt u over een uiterst ge-
avanceerde en efÍictënte behuizing
voor uwelektronika. De kasten,
die ook Íraai en stijlvol ogen, zijn in
talvan formaten en uitvoeringen
leverbaar. Snel leverbaar. Uit
voorraad. Bel ons, als u meer wilt
weten over dit geheel modulaire
systeem (volgens DIN 41494).
Onze lijvige katalogus kriJgt u dan
per omgaande in huis.
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/4ICRO PRODUCTS

t'ostbus l83
.'/00 AD Zoetermeer
1,,r 079- 31 9313t
t, .x nr.32333
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mere,
Tel,: 03240-36360 Telex: 70277

Markerkant 1206, P.O. Box

aktieve en
passend in

passieve filters vanaf O,OOI Hz
uw budget

Kemo
bijvoorbeeld

modula ire filtersystemen
tot 32 kanalen
24 tot 135 dB/oktaaf verzwakking
GPIB interface
hoog, laag, banddoorlaat en -reject

2 kanaals filter VBF/8
Bessel en Butterworthresponse

24 tot 90 dB verzwakking
GPIB als optie

hoog- of laagdoorlaat schakelbaar
kanalen kunnen eenvoudig in serie

of parallel geschakeld worden

POSTBUS63, 27OO AB ZOETERM€EB. TEL. 079. 31O1OO

*
.{i**
.i
{i

:\
i§

I1

I
J
.t

a

'"'iii,§,,§',j§.' *8:,'8,,$,-''§, r;:§r 
.

{;-*:'-5'-';'i} - l';' ;-:'r-:'-;:--'*' fil_:__

[.8^ E E5-'

öö
oq000§8§



GOULD . lnnovatie en Kwaliteit in DigitaleGeheugenOscilloscoops.

Niguw...
de Gould 4035 metwaveform p

O Stuurt u mrt zo snel mogelijk uitgebrerde dokumenlalie over de Gould 4035
mel wavelorm processoÍ model 135

O lk wrl gÍaag dal u mrl zo snel moge|lk belt. N,1Un teleloonnummer rs:

GOULD introduceerl de 4035
D SO met WAVEFORIV
PROCESSOR model 135. Een
zeer krachtige combinatie met
een uiterst aantrekkelijke prijs-
prestatie verhouding.

WAVEFORM
PROCESSING

Firma naam: 

-

La.v.

SÍaaYpostbus:

c
o
o.
=oo

namelilk een analoge uitgang voor
pen-recorders, als wel een GPIB
uitgang voor digitale plotters.

N,'let de plotter worden de
traces, alphanumerieke tekst en
schaalverdeling in verschillende
kleuren uitgeplot.

Dankzij de automatische

Postcode/plaats:
EL

Met het 4035 mainÍrame bent u reeds
in staat tot nauwkeurige en snelle semi-
automatische metingen van tijd- en
spanningsÍenomenen, dank zij
CURSORS en ALPHANUMERIEKE
ANNOTATIES in het scherm. Ii/eer uil
gebreide analyse is mogelijk met de
WAVEFORM PROCESSOR, aange-
sloten op de 4035 door functies zoals:

O Signaal uitmiddeling
O Rekenkundige bewerkingen van

signaalarrays: x, + en -

O Filtering van opgenomen signalen
O Additionele geheugenruimten

"Store 1" en "Store 2"
O Copiëren van geheugens
O Absolute cursor metingen
O Verticale expansie

O Herpositioneren van traces na op-
name voor nauwkeurige verge-
lijkingen

O Lijnselectie voor W-opnamen met
indicatie in het scherm

DE ADC'S
De 4035 heeft twee ADC's; één per
kanaal, met een maximum conversie
snelheid van 2OttrlHz en twee geheu-
genblokken van 8 bit x 1024.

DE INTERFACES

trigger re-arm voorziening kan de 4035
volledig automatisch transiënts opnemen
en uitplotten.

DE PRIJS
De 4035 is uiterst aantrekkelijk ge-
prijsd. Vraag daarom snel prijs- en
technische inÍormatie aan, . . . door-
middel van bovenstaande coupon.
OÍ neem contact op met

GOULD
INSTRUMENITi

De geheuseninhoud kan worden uitse- SYSTEMS
i:tï":3 E: :.3H33:[ IÏ5;[1?Jff ', NETHERLANDS
functies zijn bestuurbaar via de GPIB. t\rleenthoÍ.15 KortenhoeÍ
Voorts kan de geheugeninhoud worden Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND

uitgelezen via nog twee interÍaces, Tel.035 - 63418 Telex: 435.14 (gisn nl)
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Universeel software gesttrurd systeem
progfarnmeert alle E-pronrg PAL, FPLA,

EE.proms, Bipolaire proms enDiode arrays.

PRO-LOG levert een universeel
"programmer system" dat "field
updatable" is en waarmee elke
prom - zowel bipolair als mos
typen - kunnen worden gepro-
grammeerd.

Tevens bieden wij de mogelijk-
heid met het universele "pro-

system" Uw PAL en

door de RS-231 verbinding die
standaard wordt bijgeleverd

Selectie van een te programme-
ren device geschiedt door keuze via
de monitor van Uw ontwikkel-
systeem oÍwel via het instellen van
de selectie schakelaars hij gebruik

alone" llrogrammer.

De apparatuur blijlt binnen pro-
grammeer specificaties gedure r.rde

de levensduur van het systeem.
waardoor tussentijdse calibratie
overboclig is.

Wii bieden een unieke service als
begeleiding bij het gebruik van
onze apparatuur zoals 2 jaar
garantic. alsmede een tijdelijke
uitbreiding van productiecapaciteit
tegen zcer lage koslen.

Wsx

lntelligent systems

Tuinzigtlaan 7.

Postbus 4981.4803 EZ Breda
tcl. 076 - :21182/)25322
telex74127
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VOER
VOOR

TECHNICI !

Voedingen vindt u overal te
kust en te keur.
Maar; uitval isduur. Letdaar-
om vooral op betrouwbaar-
heid, in kombinatie met
stabiliteit, lage ruis en lage
rimpel. Compac heeft
voor u een uitgekiend menu
voedingenvan Danica
uit Denemarken. Uiterst
betrouwbaar, robuust, uni-
verseel.
Standaard oÍ volgens uw
eigen specifikaties die
dankzij het modulaire sys-
teem "tailor made" kunnen
worden geleverd.

Danica voedingstabel:

Laboratorium
voedingen:
enkel- oÍ meervoudig, serie
en parallel aan te sluiten,
met remote, met voorselek-
tie, hoog of laagspanning.

DC/DC konverters:
hoge in- uitgangsisolatie,
enkel- of meervoudig, lage
rimpel en ruis, op Eurokaart.
of als universele unit.

AClDC konverters:
enkel- of meervoudig, met
remote sense, keuze uit
veel konnektoren, met
remote aanluit, op Euro-
kaart oÍ als universele unit.

Batterijvoedingen:
voor 12 en 24V,3 vermogen
niveaus, met alarm.

Een groot aantal Danica
voedingen hebben een
NATO stocknummer.

l-:lJr,1F'Hl-:
computers, systemen
en meetinstrumenten

Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland.

lnteresse? Bel voor dokumentatie en prijzen: 035 - 61614

Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte. maar met behoud van opti-
maal overzicht Het systeem heeÍt hyperflexibele indelings-
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar. OÍwel, u past zich niet aan het systeem aan. maar de
kast richt zrch naar Llw wensen, naar groei en/oÍ gsw1J. ta,'
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten. rnechanische onderdelen of service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier. die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan

De kasten zijn leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelÍ worden
voorzien van verschillende
ladeneenheden.

clel'sv loJaan

Vogel's lmport bv,
Honds.uglaan 93c,
5628 OB Eindhoven.
telex 59409.
teleloon
(040) 415547t
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Substraat voor
oppervlaktemontage

Op de Fiarex werd door de firma lmphy een aantal nieuwe
substraten gei'ntroduceerd, die zich in het bijzonder lenen voor
oppervlaktemontage van elektronische schakelingen. Bij deze
substraten, die lqverbaar zijn onder de handelsnaam Phyclad,
bestaat het eigenlijke dragermateriaal uit twee dunne laagjes
elektrolytisch koper met daartussen een laagje invar.

De enorme vlucht van de micro-elektronica
is in eerste instantie te danken aan de ont-
wikkeling van de actieve en passieve com-
ponenten, waarbij vooral de siliciumtech-
nologie een dominerende rol heeft ge-
speeld. Om aan de eisen compactheid, ge-
ringe stralingsverliezen, betere warmte-aÍ-
gifte en de mogelijkheid tot automatisering
van de montage te kunnen voldoen, wer-
den de benodigde componenten in steeds
kleinere en effectievere omhullingen on-
dergebracht.

Vooral de oppervlaktemontage, waarbij de
vereiste onderdelen in een speciaal soort
omhulling zijn ondergebracht, staat thans
in het middelpunt van de belangstelling
omdat het montageproces daarbij volledig
kan worden geautomatiseerd.
Verwacht wordt dat in de jaren negentig de
helft van alle elektronische schakelingen
door middel van oppervlaktemontage zal
worden gerealiseerd. Handmontage zal
dan nog slechts incidenteel plaats vinden.
AÍb. 2 toont een aantal componenten voor
oppervlaktemontage.

BEHOEFTE AAN NIEUW
SUBSTRAAT?
ln het bovenstaande wordt één belangrijk
onderdeel echter niet vermeld, namelijk

Afb. 2. Componenten voor oppeNlaktemonta-
ge.

i:

het substraat wàarop de schakeling moet
worden aangebracht. Wat zijn nu de eisen
die aan een dergelijk substraat worden ge-
steld?
1. Voldoende stevigheid,
2. Goed mechanisch te bewerken,
3. Goede elektrische isolator,
4. Goede warmtegeleider,
5. De thermische uitzettingscoëtÍiciënt

moet nagenoeg gelijk zijn aan die van
de omhulling van de te monteren com-
ponenten.

Tot nu toe kwamen slechts drie soorten
materiaal in aanmerking om te worden ge-
bruikt als substraat (hardpapier, epoxyglas
en aluminiumoxyde). Geen van de drie vol-
deed echter voor 100% aan de boven-
staande vijf eisen. Het gebruik van hardpa-
pier dateert reeds uit de jaren vilftig (ge-
drukte bedradingspanelen), terwijl de twee
andere materialen veelvuldig worden toe-
gepast als substraat voor hybride schake-
lingen (zowel dunne- als dikkeÍilmtech-
niek).

PHYCLAD
De nieuwe substraten die lmphy thans in-
troduceert, bestaan uit een dunne laag in-
var dat aan beide zijden is bedekt met een
uiterst dun laagje elektrolytisch koper en
wel zodanig dat de drie lagen metallurgisch
één geheel vormen. Dit laatste wordt be-
reikt met een speciaal walsproces. Het be-
drijf bezit hierin grote ervaring omdat ook
verschillende soorten bi-metaal voor ther-
mische relais worden geproduceerd. De al-
dus verkregen metalen drager wordt ver-
volgens aan één oÍ beide zijden voorzien
van een laagje warmtebestendig isolatie-
materiaal (dikte 175 pm). Veelal is dit
email. Opgemerkt dient te worden dat het
dragermateriaal ook zonder isolatie lever-
baar is. Fig. 3 toont een doorsnede van een
Phyclad substraat dat aan beide zijden is
geïsoleerd.

Uit het bovenstaande volgen direct enkele
belangrijke voordelen van Phyclad t.o.v. de
klassieke substraten.
1' De eigenlijke drager is van metaal en
dus bestand tegen schokken en trillingen,
2. Goed mechanisch te bewerken,

rtl
a

een walswerk van lmphy.

t,affi

Afb. 1. Walswerk bij lmphy

3. Metaal is een veel betere warmtegelei-
der dan hardpapier en keramiek. Dit punt is
zeer balangrijk in verband met de warmte-
ontwikkeling is bepaalde componenten.

4. De verhouding in dikte van de laagjes
koper tot die van het invar is zodanig geko-
zen dat de thermische uitzetting overeen-
komst met die van de omhulling van de aan
te brengen componenten. Dit betekent dat
bij temperatuursverhoging geen mechani-
sche spanningen optreden tussen het sub-
straat en genoemde omhullingen.
Het materiaal biedt ook een magnetische
aÍscherming door het invar. Deze eigen-
schap is vooral interessant voor de proces-
industrie en industriële robots, waarbij
vaak sterke magnetische velden aanwezig
zijn.

Bij een verhouding in dikte van de metaal-
lagen koper/invar/koper gelijk aan 16/68/
16, bedraagt de lineaire uitzettingscoëÍÍi-
ci'ent in zijdelingse richting bil zO"C
5,8x10{, tenrrijl deze grootheid voor de
verhouding 20/60120 gelijk is aan 6x 10s.
Aangezien deze waarden overeenkomen
met die van aluminiumoxyde betekent dit,
dat bij oplopende oÍ dalende temperatuur
geen mechanische spanningen op de sol-
deerplaatsen van de componenlen ont-
staan. ln Íig. 4 is de relatie tussen genoem-
de coëfÍiciënt en de temperatuur van het
substraat weergegeven. ln de graÍiek ziln
tevens de temperatuurgebieden aangege-
ven die betrekking hebben op het solderen
(1 ), het inbranden van de sporen op de iso-
latie (email) biydikkefilmtechniek (2) en het
inbranden van de email isolatie (3).
Voor een drietal temperaturen is de thermi-

een wereld-
van lege-

namen uit de
Ch.E. Guillau-

1920) en P.

ke medewerkers
geniet o.a. de
handelsnaam
(36% Ní
heeft die
hiervoor

die onder
lnvar

/ 64% Fel
kleiner is dan die van platina (het patenl
dateert reeds van 1897). Afb. 1 toont
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Nieuw raspaard van Fluke.
De Fluke 20 sede. Ste*e nieme
generatie analoog/digitale multimeters.

Met de nieuwe 20 serie introduceert
Fluke de eerste draagbare analoog/digitale
multimeters die niet alleen even
nauwkeurig zijn als laboratoriummeters,
maar ook nog beshnd zijn tegen water en
chemicaliën, schokken, extreme
temperaturen (- 15"C - + 55oC) en zware
elektrische overbelasting.

De eerste geheel aÍgedichte meters
met automatische meetbereikinstelling,
analoog baar-aanwijzing, pieper voor
continuiteits- en diode+neting en Flukes
unieke "Touch Hold" systeem. De meters
hebben een apart dekseltje op hun batterij/
zekeringen*ompadiment. De Fluke 20
serie heeft twee modellen: de Fluke 25 en
de Fluke 27: De Fluke 27 is uitgerust met
het "Relative" en "MlN/MAX" geheugen-
systeem.

De nauwkeurigheid is 0,lolo voor
gelijkstroommetin g. Beide modellen zijn
uitgerust met een uniek gecombineerd
analoog en digitaal uiflezingspaneel voor
snelle meting van veranderende oÍ stabiele
signalen.

Nu krijgt u topresultaten onder de
moeilijkste werkomstandigheden.
ProÍessionals overal ter wereld kiezen voor
Fluke.

FLUKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULÏMETERS.

Fluke 25
ln

en

I
-

a'À: Era
a s.",- ilp

Fluke 27

-

ln antÍaciet of qeel

Ina l-o o g/ d i g itaL uiii€-g
0-M 0eiijlstroomnarwkeuriglreid
100 pV tot 1000V gelÍk- en

oÍ

tot
wisselstroom
qqIlllgeakeÍd
WerhemperatuuÍ
- 15"C tot + 55oC

rwee iaaÍ oarantrs-

'Patent aangevraagd

wis§elspanning

0,1 pA tot'10 A geliik- en
wisselslÍoom

WerktempeÍatuur
- 15oC tot + 55oC

Twsalar garsntie--
"Rolativs" (difl eÍentieel)
Si§tEEm-

Fluke (Nederland) 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
ïel.: (013) 352455 Telex:52683
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1,3
1,2
1,1

zijdelings
Wcm "C

sche geleidbaarheid samengevat in de vol-
gende tabel.

Temperatuur Thermlsche geleldbaarheid

transversaal
Wcm "C

Dit betekent dat de warmtegeleiding in zij-
delingse richting ongeveer 7x beter is dan
die van aluminiumoxyde. ln transversale
richting is degeleiding mindervanwege het
invar, doch altijd nog iets beter dan die van
keramiek. De speciÍieke warmte bij 20"C
bedraagt 0,47 Ws/g'C. Phyclad is stan-
daard beschikbaar in de vorm van platen
met een lengte van 600 mm en een breed-
te van 200 mm en wel in zes verschillende
dikten. Het is zowel blank als ge'i'soleerd le-
verbaar. ln het laatste geval is de drager
aan één oí beide zijden bedekt met een
laagje email. Hiertoe ziln enkele emailles
ontwikkeld, die dezelÍde uitzettingscoëÍÍi-
ciiint hebben als de metalen drager. Pas-
ta's voor het aanbrengen van de sporen,
waarvan de uitzetting overeenkomt met die
van het email, zijn thans eveneens lever-
baar. Geboorde gaten ziln goed te isoleren
zodat het materiaal zich ook leent voor zo-
genoemde mixed prints. AÍb. 5 toont een
gemonteerde oppervlakteschakeling met
Phyclad als substraat.

Een speciale uitvoering vormt het Phyclad
voor geÍorceerde koeling, waarvan in fig. 6
een doorsnede is weergegeven. Het ge-
heel bestaat uit twee vlakke lagen Phyclad
met daartussen gegolÍd Phyclad. Dit sub-
straat leent zich goed als koellichaam voor
toepassingen in de vermogenselektronica,
aangezien de geforceerde koeling niet al-
leen door lucht (bij verticale opstelling)
maar ook met vloeistofÍen (water, olie,
enz.) kan plaatsvinden.

lnl.: lmphy Holland BV, Jules de Beerstraat 54,
5048 AH Titburg (013)636065.

Fig. 3. Aaà beide zijden geïsoleerd Phyclad
substraat.
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Fig. 4. Relatie tussen de lineaire uitzettingscoëffciënt en de temperatuur van het substraat.
1. soldeertemperatuur
2. ontbrandingtemperatuur van dikketilm-inkten.
3. ontbrandingstemperctuur van email coating.

Afb. 5. SMA-schakeling met Phyclad substraat.

Fig. 6 Phyclad voor geforceerde koeling.
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- met 9, 15,25,37 oÍ 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oÍ
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel'
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspeciÍicaties

- ook een uitgebreid s':ala van accessoires
uit voorraad leverbaar

CANNON CONNECTORS
D.SU BMINIATURE.CONNECTORS

rgr
q{

-.t

prijslijst ontvangen, materiaal bestellen
dan onze doorkiesnummers 400.(767)

? Bel
of

Gunstige praizen en uit VOORRAAD

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of

(76s)

io-diepen bv
telex 32030tel. 070-400922vtlegveld ypenburg - rilswlik (z'h)
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Toen PMI in 1980 als eerste de OP-27137 op de markt bracht,
kon zij niet voorspellen hoe succesvol dit ontwerp door de
markt zou worden ontvangen. De combinatie van uitstekende
DC-speciÍicaties met een zeer lage ruis bleek zo aantrekkelijk,
dat de OP-27137 onnavolgbaar snel als industrie standaard
werd geaccepteerd. De OP-27137 wordt thans in tal van appli-
caties toegepast; van medische signaal acquisitie tot zelÍs
audio-signaal verwerking.
lnmiddels zijn er talrijke lC-fabrikanten met een afgeleide van
de PMI OP-27137. De PMI OP-27137 blijven echter uniek. De
drievoudige passivering met silicium-oxyde, nitride en een si-

&

lox glas toplaag, voorzien in onvoorwaardeliyke stabiliteit en het
minimaliseren van pop-corn ruis. Ook de digitale oÍÍset aÍrege-
ling middels deZener-Zapp techniek is betrouwbaarder geble-
ken dan de laser-trimming techniek, daar de oppervlaktestruc-
tuur onaangetast blijft.
Dus! Als U kiest voor het OP-27137 concept, dan kiest U ook
voor een betrouwbare producent met een bewezen know-how:
PMl. Niet voor niets de grootste producent van Precisie
OpAmps.

De OP-27137 is ook leverbaar als chip en in Mil.std-883.
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SATESTALK

4:, Avionic
Heeft U ook vaak last
van

SATESTALK

e

SATESTALK

GFIEST
EI\IEFIGiYLTtrI
Waar zitten Uw
-peperdure-
verbruikspieken?

Zoek ze op met de
Colourgraphic
energy monitor PCT-Ia.

De enige analyser met
grafische weergave.
(in 4 kleuren).

Hogelandseweg 60, 6í5 AB Nijmegen-Nl
TeleÍoon 08O-778224 Telex 48370 erent nl

EURO ETEGTRÍI]IIC SATES

,*lechte
€troom?Hi-spec omvormers

DC/AC omvormers
Frequentie-omvormers

A1Ie belastingen;
Enkel en 3 fase;
ParaIIeI en serie-

schakelbaar i
50 60 en 400Hzi
II5 en 220Yi
50VA tot SkVA;
Spike free!

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-Nl
TeleÍoon O8O-778224 Telex 48370 erent nl

EUMO EIECTRÍIIIIG SATES

Doe de analyse met:
Suoerior
Ele'ctric
STABILINE \4,1S-serÍe

I,qs het op met:
Suoerior
Ele'ctric
STABILINE
power conditioners
en met

EX'TE
UPS-systemen

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Telefoon 080-778224 Telex 48370 erent nl

EUtso ETEGTBÍI]IIG SATES

I
? EIr3

Oe-2tigle Ta = +25'c, V": + 1s V

Lage offset:
Lage drift:
Lage ruis:

Lage lif hoek:
Hoge slew rale:
GBW-produkt:
Hoge CMRR:
Hoge uitstuurbaarheid:

10 pV
0,2 pVfC; 0,2 pV/month
80 nV p-p (0,1 H2...10 Hz) / 3, 1 nYlt/Hz
(100 Hz)
2,7 Hz
2,8 V/ps (OP-27), 17 Ytps (OP-37)
8 MHz (OP-27), 63 MHz (OP-37)
'126 dB Vcm = + 11 volt
+ 10 V in 600 ohm

Precision
Monolithics
!ncorporoted

m.
A BOUflt{S
SUBSIOIA RY

STA, CTARA
cAUt0Rli lA

Bourns (Nederland) B.V. Postbus 37
2270 AA VOORBURG tel.: 070-874400Uitvoerige speciricaties ziede PMI '1984/85 catalogus, hídstuk 5-

o
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TEK 33',#3§y
THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

a

Tektronix

.3b
van losse plu

systemen voorsr T
iJ

I I

Als het op het digitaliseren van
golfvormen aankomt, is Teltronix
een verantwoorde keuze.

De brede hln Tektronix golfvorm digi-
tizers geeft u de zekerheid, dat u geen
nauwkeurigheid hoeft op te offeren voor
automatisering en dat u niet meer
automatisering hoeft aan te schaffen dan
u nodig heeft. BilTektronix vindt u zowel
niet-programmeerbare als volledig
programmeerbare instrumenten met
frequentieresponses van dc tot l4GHz
voor repeterende signalen en dc tot
500 IVHz voor single-shot metingen.

Een digitizer is niet beter dan zijn
interÍace met de analoge wereld.

Tektronix digitizers bevatten
geavanceerde signaal acquisitie en

ander
Of u nu voor een enkele plug-in kiest

voor een bestaande 5000 of 7000 serie
mainÍrame, een stand alone versie van
een plugJn of een compleet Tektronix
signaalverwerkingssysteem, steeds
merkt u direkt dat de wereld van het
digitaliseren van golfvormen voor
Tektronix meer dan bekend terrein is.

Voor meer inÍormatie over Tek's
golfvorm digitizers of een exemplaar van
onze "Digital Storage Selection Guide" is

een teleÍoontje naar ons kantoor in
Badhoevedorp voldoende:
Te1.02968-1456

zo'n variëteit

pre{rigger viewing, envelop modus en
signaal middeling. Bovendien een "roll"
modus, waarmee u binnenkomende
signalen continu kunt bekijken.

Signaalverwerking met digitale
uitlezing van resultaten, maximaal 10-bit
vertikale resolutie en vele andere
eigenschappen die er niet om liegen. Via
de GPIB kunnen externe verwerkings-
eenheden of randapparaten worden aan-
gesloten, waarbij Tek's "Standard Codes
and Formats" zorgt voor consistentie en
problemen met interfacing voorkomt.

Tektronix Holland NV.
Postbus.l64
1170AD BADHOEVEDORP

ïèl«tronixCopyright O 1 984, Tektronix, lnc. All rights reseÍved.
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ANALYSE.SOFTWARE
vooR 16-8lT
MICROPROCESSOR

Naast de talriike reeds verkrijg-
bare 8-bit microprocessorprobes
en de beide 16-bit microproces-
sorprobes 8086 en 8088, biedt
Rohde & Schwarz een volgende
16-bit personality probe voor het
gebruik met de Logik-analysator
IMAS aan.
Onderscheidden de 8086 en de
8088 zich door de real time
mogelijkheid en de uitstekende
tÍiggereigenschappen, zo ligt het
voordeel van de probe IMAS-B10
voor de microprocessor MC8600,
in de laaggeprijsde software.
Zoals met al de andere IMAS
microprocessorprobes is ook de
bediening van de nieuwe probe
ondersteund met functietoetsen
van de Logik-analysator.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederlancl
BV, Maarssenbroeksediik 6a,
3606 AN Maarssen (0U56)
60324.

MULTISTANDAARD
MODEM

De Y2123 is een in Nederland
ontwikkelde intelligente multistan-
daard modem voor proÍessionele
en amateurtoepassingen. De
modem is voorzien van een eigen
microprocessor en een digitaal
filler voor lijnbewaking. De Y2123
kan automatisch inloggen op een
host-computer en er kan een
wachtwoord worden toegekend
zodat onbevoegde geen toegang
hebben. ln een ingebouwd
permanent geheugen bewaart de
modem de volledige beschrilving
van maximaal I dataverbindingen
die nodig zijn voor het
automatisch realiseren van de
verbinding. Alle veel gebruikte
normen zijn mogelijk, zoals V2l
(300/300 bps), V23 (120o/7s
bps), Bell 103 (Am. 300 bps) en
de Viditel norm.
Bij het oproepen en
beantwoorden kan de modem
automatisch de juiste norm
bepalen.
Aansluiten is mogelijk op elke
terminal of computersysteem dat
beschikt over een gewone
RS232c poort met eensnelheid
van 1200 baud.
Technische details:
- V21 , V23 CCIT- en Bell 103-

norm;

I';IFLIR!I-IHTIE
{/ERU-ÍERHIIIE

ffi

- Lokale echo voor halÍ duplex
systemen;

- lnstelbaar Íilter voor control
codes;

- ln- en uitgaande datastroom
gebufÍerd;

- Manueel/automatische
snelheidsomschakeling bij
V23;

- Optioneel DTMF-kiezen;
- Optioneel 150 bps i.p.v. 75

bps backchannel V23;
- OEM-versie leverbaar op

euroÍormaat (1 10 x 160 mm).

I n l, : Prosou nd D atacom m u nicati e,
postbus 563, 2600 AX Delft (015)
61 701 3.

DIGITIZER

Voor degenen die tekeningen
moeten digitaliseren of aan
tekeningen berekeningen
uitvoeren heeft CalComp een
serie digitizers uitgebracht.
Ergonomisch onderscheidt de
serie zich door zijn ,,ltaliaanse"
styling en compacte vormgeving.
Veel aandacht is besteed aan
gebruikersvriendelijkheid - ook
voor linkshandigen -, digitaliseer-

flffi flk

snelheid, uitgebreide rekenfacili-
teiten en optimale flexibiliteit met
betrekking tot programmatuur en
het aansluiten van apparatuur.

De meettaÍelgrootte van de 9100-
serie varieert van 61 x 92 cm tot
1 12 x I 53 cm waarbij uit een
mat witte uitvoering, een versie
met lichtbak en een transparante
meettaÍel-uitvoering kan worden
gekozen.
Voor de kleine tafelformaten
wordt de 9100-serie aangevuld
door de serie 2000 met tablets
van A4 en A3 formaat. Wat het
aanwijselement betreft kan men
kiezen uit een digitaliseerstift om
snel te kunnen digitaliseren en
een haarkruisloep voor het uiterst
nauwkeurig overzetten van de
tekeningen.
De haarkruisloep is voorzien van
4 oÍ 16 Íunctietoetsen waarmee
o.a. de instelling van de digitizer,
de wijze van communiceren met
de computer en de Íunctiecode
van tekeningelementen is op te
geven.
De digitizerserie is uitgevoerd
met 6 interfaceslots die, naar
keuze, uit één oÍ meerdere
RS232C, RS499/422, 1 6-bit

parallel oÍ G PIB/HPIB-interÍaces
kan bestaan.
Een MC68000 microprocessor
regelt de datavenverking en de
interne besturing, terwijl de 9100-
serie met een extra co-processor-
kaart is uit te breiden tot een
echte rekenaar.
Tevens is er rekening mee
gehouden dat tekeningdragers
niet altijd even maatvast ziin en
dat ze ook niet altijd even haaks
op de meettafel worden geplakt.
De coprocessoreenheid
compenseert deze afwijkingen,
zodat de gemeten waarden altijd
correct zijn. Ook verzorgt de
coprocessor buffering van de
uitgangsdata en universele
software-interf acing.

lnl.: CalComp BV, Maalderij 21,
11185 ZB Amstelveen (020)
457351.

PLC

De Selecontrol PlO-euroline in
euroformaat is een 32-llO
programmerbare logische
besturing, ontworpen voor voor
1g-inch montage. De euroline is
geschikt voor procesbosturing
voor de gehele industriële
automatisering.

Eigenschappen:
- Voedingsspanning 24 V DC;
- Aantal ingangen: 16;
- Aantal uitgangen: 16 (8x 2 A,

8x 0,4 A);
- Analoge timers: 4 (0,05 tot

4000 seconde), 2 op afstand
instelbaar;

- Programmageheugen: 1K;
- Stappentellers: 2 x 16 (in

cascade te schakelen);
- lndicatoren: LED's voor

ingangen, timers, stappentel-
lers en gebruiksklare
aanduiding.

Deze PLC is volledig
geïntegreerd in het Selecontrol
PLS-systeem en heeft dezelÍde
mogelijkheden als andere
controllers in deze serie.

lnl.: Nitek Systems BV, Nikkel-
straat 6-12, 1411 AK Naarden
(02159) 47724.
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Niet het chroom
bep aaltde hualiteit...

Zel<er niet b multimeters!
aa

tl
Het grote aanbod multimeters kunt u
ruwweg in twee categoriëen verdelen

De goedkope: vaak eendagsvliegen voor-
zien van heel wat overbodige extra's. N4aar
holle vaten klinken vaak het hardst.

Dan de kwaliteitsmeters, van een paar
bekende merken. Professionele kwaliteit
dus .. N/eters zonder Íranje. maar met
perf ekt materiaalgebrurk, b.v. goudkontakt-
schakelaars. vervaardigd volgens de
nieuwste technieken en op basis van
onderbouwde ontwerpen.

Bij die laatste groep hoort Dynatek van
Vogel's: professionele kwaliteit

Wij stoppen er al onze know how in, staan er
helemaal achter en geven u 21aar volledige
garantie. Omdat wij ervan uitgaan dat u een
goed produkt wilt.

Model 501 0 ( basismodel)
o met 20 Ohm en 2OpA stand waardoor u

kunt meten met de uitlees-
nauwkeurigheid van een 4.5 digit meterl

o met doorgangszoemer
o goudkontakt schakelaar
o 21aar garantie
o basisnauwkeurigheid van 0,25o/o
o Nederlandse gebruiksaanwijzing
o 10 ampere gelijk- en wisselstroom
o volledig beveiligd op alle bereiken

Kwaliteit heeft ziin prijs natuurlijk,
ma r Dynatek wil groot worden,
dus ligt die
prijs lager
dan u zou
verwachten
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van vogel's eindhoven

Hondsruglaan 93c. 562808 Eindhoven telex59409. tel Q4A- 415547'
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ruim bemeten voor een afgemeten prijs
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TESTPENNEN

Speciaal voor het testen van
substraten en ,,bare boards",
waarbij de afstand tussen de
testpunten 0,050 inch bedraagt,
heeft EveretÍ Charles een nieuw
type testpen geïntroduceerd. De
HPA-50 probes kunnen tesamen
met de serie 32 Íixtures en
SPA64 probes worden gebruikt,
zonder de Íixture ingri.lpend te
wijzigen.
Er zijn twee tipstyles beschikbaar.
De ,,barrel" is zowel inwendig als
uitwendig verguld. De ,,plunger"
heeft door een warmtebehande-
ling zeer hoge sli,tvastheid
verkregen en is tevens verguld
voor optimale elektrische
geleiding.

-*--.%=rr

lnl.: Eurolectron BV, Tollenslaan
15, 3723 DH Bilthoven (030)
783607.

UNlVERSELE DIGITALE
TOERENTALMETERS

Het programma meet- en
bewakingssystemen voor
roterende machines van Phllps is
onlangs uitgebreid met een
tweetal digitale toerentalmeters.
Deze instrumenten verschillen
onderling door de wi.jze van
monteren. De RSM060 is
namelijk geschikt voor
paneelmontage, en de RSM061

voor loepassing in 19-inch
rekken.
De snelheid van roterende
machines kan eenvoudig en veilig
worden gemeten en bewaakt
door gebruikmaking van de
toerentalmodulen uit het RMS
(Rotation Monitoring System)
programma van Philips. Dit omvat
een aantal elektronische
opnemers en meetwaarde-
omvormers die contactloos
werken volgens het inductieve
principe. De RSM060 en 061 ziin
digitale toerentalmeters op basis
van een microprocessor. Ze
kunnen ondermeer worden
gebruikt voor het meten van
frequenties en omwentelingssnel-
heden. De gemeten waarde kan
absoluut oÍ relatieÍ (bijv. slip)
worden weergegeven. ln hel
tweede geval ziin er twee
opnemers nodig.
De RSM060 is ontwikkeld voor

paneelmontage. Hij kan worden
aangesloten op een voeding van
110 ot 220 VAC. De RSM061 is
standaard gemonteerd op een
Írontpaneel dat geschikt is voor
toepassing in een 1g-inch rek.
De meters worden bestuurd door
een microprocessor. Ze werken
volgens het principe van multi-
periodieke continumeting,
gevolgd door een recoproke
waardebepaling. Dit houdt in dat
over een aantal onfuangen
pulsen de gemiddelde puls-
intervaltijd worden bepaald. De
reciproke waarde hiervan is
rechtevenredig met het te
bepalen toerental. De tijdsduur
waarover de gemiddelde
periodetijd wordt gemeten, ligt bij
pulsÍrequenties boven 10 Hz op
ca. 400 ms. Het voordeel van dit
principe is dat zelfs voor uitlezing
met een hoge resolutie geen
hoge ingangsfrequentie nodig is.

De totale meet- en berekentild
die nodig is om een gemeten
waarde op het scherm weer te
geven, is onafhankelijk van de
transmitterÍrequentie en is dus
nagenoeg constant (ca. 0,8 s
voor een absolute en 1,5 s voor
een relatieve meting bii
Írequenties van meer dan 10 Hz).
Het meetbereik in omw./min., de
snelheidsverhouding in procenten
en de verhouding tussen
ingangsÍrequentie en
weergegeven waarde kunnen
worden ingesteld mel
schakelaars die vanaÍ het
frontpaneel bereikbaar zijn.

lnl.: Philips Nederland, atdeling
Procestechniek, Eind hoven (040)
784395.

SPECTRUMANALYSA.
TOR EXTRA STABIEL

De spectrumanalysator T R41 228
van Takeda Riken is uitgerust
met een schakeling waardoor het
gekozen spectrum niet meer door
frequentieverloop over het
scherm schuift. De Írequentiesta-
biliteit wordt gespeciÍiceerd als
+3 kHz binnen 5 minuten na het
inschakelen.
De spectrumanalysator bestrijkt
het Írequentiegebied van 100 kHz
tot 1500 MHz en is zelfs
bruikbaar tot 1750 MHz. De
bandbreedten zijn schakelbaar
van 500 Hz tot 3 MHz en de
gevoeligheid bedraagt -1 15 dBm
bij 1 kHz bandbreedte.

lnl,: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210101.

I-,

(E) PR0M' s programmeren
Minato gang-EPROM
programmer 1867
E programmeert 8 (MOS oÍ Cti/OS)

EPROIT/'s tegelijk
I programmeert 1 6, 32, 64, 128 en 256

kbits EPROII/'s
E intelligente programmering

(lntel methode)
E snelle programmering (Fulitsu methode)
E standaard programmering
tr prijs Í 5.208,- ex btw

ah
-,

I(ONING EN HARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-2í 0t 0t.

voor meer informatie
tr Minato 1867
E katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

bedrijf:

adres: 

-
plaats:

teleÍoon:
ln ongeÍrankeerde envelop sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 W Den Haag
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Hetbelangnikste
O

nieuwsvan 1984 voor de
Ernopese Electroni sche
Industrie

FACTRON

Schlumberger
Nu Europa's grootste, meest vooraanstaande electronische test
maatschappii

Z[i combineeí de immense middelen van
MEMBRAIN eN FAIRCHILD.

Alleen Factron biedt volledige
technische ondersteuning alsmede produktie
Íàciliteiten aan beide zijden van de Atlantische
Oceaan, met research laboratoria over de gehele
wereld, waarvan drie in Europa.

Factron's bekwaamheden omvatten
inkomende inspectie, productie testen,
reparaties. test area management, robotics,
Íixtures en consultering.

Factron is een onderdeel van de
$6 miljard Schlumberger organisatie met een
test historie welke teruggaat tot 196l en waarbij
tot op heden, over de gehele wereld, één op de
drie pcb{est systemen werd geleverd door
Fàctron.

Femdown Industrial Estate, Wimborne. Dosel U.K. Telefoon:0'9-44-202-893535

Adres voor Nederland: FACTRON Schlumberger. ['ellenoord 4llP.O.B. 839 56{n AV Eindhoven

De nieuwe Europese leider. Een naam om boven elke andere vermeld te worden.
FACTRON

Scfilumbeqer
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KALIBRATOR VOOR
THERMOKOPPELS

Rosemount introduceert de
thermokoppel-indicator/kalibrator.
Het gaat om een draagbaar
instrument dat type J, K en T
thermokoppels en mV-
signalenkan meten en simuleren
en tegelijkertijd 4...20 mA of
40...200 mV signalen kan meten.
Hierdoor wordt het ijken van
recorders, aanwijzers,
dataloggers, ingangskaarten van

{

regëlsystemen en zenders sterk
vereenvoudigd. Dit model kan
ook dienst doen als een simpele
digitale meter voor het meten van
een theÍmokoppel-oÍ mV-signaal
oÍ de uitgang van iedere
ger§oleerde of niefgeïsoleerde
tweedraads 4...20 mA zender.
Het lichtgewicht en compacte
model 266 gebruikt een kleine
venrrisselbare 9 V batteri.l en kan
daarmee 500 uur onafgebroken
in bedrijÍ zijn. De geheel uit
kunststoÍ vervaardigde behuizing
is voorzien van water- en

stoÍdichte drukschakelaars voor
een simpele en storingsvrije
bediening.

lnl.: Rosemount Benelux,
196, 3100 AD Schiedam
3731 22.
Colonel Boutgstraat 103, 81040
Brussel (02) 7339755.

DIGITALE
SPECTRORADIOMETER

De spectroradiometer model
SR3010 van het Schotse

Íabrikaat Macam Photometrics
LÍd is specifiek ontwikkeld voor
het meten van spectrale
distributie en intensiteit van licht
over het gebied van UV tot nabij
inÍrarood.
Enkele kenmerken zijn:
- Standaard Ílexibele kwarts

vezeloptiek ingang;
- Aflezing direct gekalibreerd in

spectrale eenheden, geen
correctiefactoren nodig voor
nauwkeurige bepaling;

- Resolutie 2 nm;
- Vlakke responsie over

240 nm...700 nm (ongecorri-
geerd 240 nm...800 nm);

- X-Y uitgang;
- Makkelijk hanteerbaar door

compacte samenbouw van de

grating monochromator en de
elektronica.

Optioneel kan men onder meer
beschikken over cosinuscorrectie,
absolutie kalibratie volgens NBS
Electrical Standard, BCD-uitgang
enz.

lnl.: lntechmij BV, postbus 43068,
25U AB 's Gravenhage (070)
251 21 2,

DIGITALE WINDMETER

Ekopower heett een digitale
windmeter op de markt gebracht,
de Eko 2A. De meter bevat een
microprocessor en de aÍlezing
vindt plaats d.m.v. een 3l digit
LC-display. De meetÍuncties
omvatlen, naast momentane
windsnelheid, ook de gemiddelde
snelheid en windweg.
Het apparaat wordt gevoed door
batterijen en is daardoor
draagbaar; ook kan een
netadaptor worden aangesloten.
De bijbehorende cup-
anemometer is gemaakt van
speciale zelfsmerende lagers. De
nauwkeurigheid van het systeem
is3% + l digit.

postbus
(010)
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lnl.: Ekopower, Monarchstraat 46,
5641 GJ Eindhoven (040)
814458.

ssnl
MSI Inc fabrrceert sohd-state relars, gebaseerd op
Europese netspannlngsetsen. ln Europa en tegen
konkurrerende pruzen. De standaardreeks ts volledtg
kompatrbel met andere leverancters en btedt keuze utt

240of 480V- en 3, 4, 10, 25of 4SAversiesvoorprint - of
chassismontage.
Unrek als optres zijn fase-regelÍng en 2-voudige SSR's.

Nreuw DIL l4l l6 SSR's tot 600V/3A met SCFTtriac of mosfet
ultgang

Bel nu onze opto-elektronika hotlÍne 070 2l 1041

I(ONING EN HARTMAN ct
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koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070 210101.
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Adverteerdersindex

Belangrilke teleÍoonnummers
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal: 05700-91 693
Aanvragen bewijsnummers:

0s700-91 478
Vragen over betalingen:

05700-91 484

Advertising representatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
P€terborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
234 Aylmer Parade,
London N2 OPO
United Kingdom
(01 )3405058
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Hewlett Packard 35
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Adverlentie-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvoorwaarden,
gedeponeerd ler GriÍfie van de
Arrondissementsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel.

Accoustical Compac 70
Air Parts O-2, 12,34
Analog Devices 44
Arcobel 39
Avio Diepen 66

Bourns 66, 67
Brady 22
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Burr Brown 48
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Compac 62
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Diode 7,26

EEMC 20
Elmatronics 53
Elproma 24
Elspec 54
Eltropart 41
Euro Electronic 67
Eurolectron 74

Faclron 72
Fluke 64

TE KOOP:
PrintÍabrica gemachines

Gebfuikt voor demonstraties in zeer
ooede staat:
: Bellchtingsapparaat 610 x 580 mm,

dubbelzijdig.

- Kleine printboormachine, toerenlal
10 000 - 40 000 tpm.

- Borstelmachine met spoel- en
droogcompartimenl werkbreedte
350 mm.

- Printdroger, taÍelmodel, werkbreedte
600 mm.

lnlichtingen : 030-783602

HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

ío) I!íI
TOKO
inductieve
componenten

KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN 07.t-218822

AM|EI6N..
jÉ$,fitaIt
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Dót mag een voeding noort zijn, omdat uw geheie systeembetrouwbaarherd er vanaf hangt.
Koninq en Hartman bredt ruime keuze urt een kompleet assortrment voedrngen van topklasse, o.a. van POWER-ONE.

Open frane lineair: voldoet met <5pÀ lek, 9mm krurpweg en
>3.750V- RMS rsolatre aan redere ers. Versres met I. 2 of 3
urtgangen tol 300W. Regulatre tot 0,0i% Voorzten van OVP(SV)
en curÍent-foldback protektle

Open frame rchakelend: >3.750V- RMS rsolatre 0,5mÀ lek en
voorzien van rntern RFI filter 20ms hold-up en power farl srgnaal
Versies met I tot 5 urtgangen tot 600W, regulatre + I% Voorzren
van OVP(5V) en cuÍÍent limrt.

AIle produkten ondergaan I0070 full-load burn-Ln en temperature-
cychng Bel nu rechtstreeks onze datakonversregroep: 070-2 I 1 64 I

KONINGENHARTMAN O
N

@koperwerf 30, postbus 43220,2504 ÀE den haag, telefoon 070-2l0i0l
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M icroprocessor spectru m
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HMOS
8048/35 -
8051/31 -
8086
8088

8-Bit
8-Bit

16-8it
8-Bit

microcontroller
microcontroller
microprocessor
microprocessor

80c86
82C54
82Cs5A
82Cs9A
82C82
82C844
82C88
82Cs2

CMOS 16-Bit CPU (5 Mhz)
CMOS Programmable lnterval Timer
CMOS Programmable Peripheral
CMOS Priority lnterrupt Controller
CMOS Octal Latch
CMOS Clock Generator
CMOS Bus Controller
CMOS Serial Communication lnterface

LeverbaarType no. Omschrijving

CMOS
80C86 CPU/peripheral produkten

ryry*q*.

-I

CMOS UARTS
HD64O2 - Universelè asynch
HD6406 - Programmeerbare

rone receiver/transm itter
C M OS asynch rone receiver/transmitter

Harris, natuurliik in het leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V.

7ffin7artoN Techmatlon Electronlcs bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222
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I]ICL. i PERSO}IALITY TODULE

PKW íOOO

trAvAr
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Een inlelligenle
progrqmmer voor

beslqqnde en
toekomslige PROMS.

De PKW 1OOO van Aval is een intelligente programmer,
voorzien van de laatste technische snufjes. Door een
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te
wisselen systeern-PROM is de PKW 1000 geschikt
voor alle bestaande en toekomstige EPROM's.
Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer
verwisseld te worden. Eén module kan de hele reeks
van 27 16 tot 27C256 Ginnenkort tot 27512) aan.
De "update" mogelijkheid van de systeem-PROM bij
nieuwe ontwikkelingen en de binnenkort leverbare
bi-polaire PROM adapter en CP/M driver (8" sssd IBM-
Íormat) maken van deze programmer een investering
voor de toekomst.

Belangrijke eigenschappen zijn:

O 64 Kbyte bufíer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
met battery back-up.

O Groot aantal PROM check Íunkties.
O 2 x 16 karakter alÍanumeriek display.
a RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics

parallel interÍace.
O High speed algorithmen (50 ms puls/lntel l, ll/Fujitsu).
O Gang-programmer modules leverbaar.
O Software op klantenspeciÍikatie mogelijk bij aÍname

groter dan 5 stuks.

Uraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

- 

professionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING IGS

- 

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 

-
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